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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z dzialaniem czujnika ruchu typu HC-SR501. Pasywny
detektor podczerwieni PIR. Reaguje na zmiang promieniowania podczerwonego (wydawanego
poprzez przedmioty o zwigkszonej temperaturze w poréwnaniu do swojego otoczenia.
Doskonale nadaje si¢ do projektow uktadoéw ostrzegawczych, alarmach, robotyce itd. Z
czujnika tego typu korzysta si¢ w celu wykrywania przedmiotéw i ludzi w réznego rodzaju
pomieszczeniach jako element systemow oswietleniowych i1 alarmowych. Duzy zakres
napigcia zasilania 5-20V pozwala na zwigkszone mozliwosci uzytkowe tego czujnika.
Wykrycie jakiegokolwiek obiektu sygnalizowane jest w sposob cyfrowy poprzez stan wysoki.
Mozliwe jest podiaczenie czujnika do zestawu dowolnego zestawu uruchomieniowego jak
Raspberry Pi czy bardziej popularne Arduino. Czujka posiada: regulowang czutos¢ i czas,
zakres detekcji maks. 7 m, kat wykrywania: do 100 stopni.

Cwiczenie umozliwi zapoznanie sie z platforma programistyczna dla systeméw wbudowanych
Arduino.

Cwiczenie pozwoli studentom zdobycie wiedzy z zakresu uruchamiania, kompilowania i
wgrywania kodu programu na urzadzenia wbudowane wykorzystujace platforme Arduino.

Ponadto celem ¢wiczenia jest przetestowania przetestowanie czujnika magnetycznego
nazywanego rowniez kontaktronem.

Rysunek 1 Czujnik ruchu PIR HC-SR501



Przebieg ¢wiczenia

1. Otwodrz note katalogowg czujnika HC-SR501 (dostepna pod adresem:

https://www.mpja.com/download/31227sc.pdf ) i zapoznaj sie z dziataniem czujnika.

2. Podtacz schemat elektryczny zgodnie z ponizszym rysunkiem.

LI T I T
LR B B B B
---------

Rysunek 2 Schemat elektryczny ¢wiczenia laboratoryjnego

Uruchom srodowisko Arduino Studio zainstalowane na komputerach w
laboratorium. (Start -> Arduino Studio).

Napisz program do obstugi czujnika PIR. Wykrycie ruchu powinno by¢ sygnalizowane
zaswieceniem sie diody LED. Dodatkowo wykorzystaj obstuge portu szeregowego do
transmisji stanu czujnika do komputera.

Skompiluj i Wgraj kod do mikrokontrolera. (Szkic -> Wgraj)

Uruchom monitor portu szeregowego dostepny w srodowisku Arduino Studio.
(Narzedzia -> Monitor Portu szeregowego)

Zdejmij plastikowg przestone sensora (soczewka Fresnela). Zbadaj jak wptywa
wykorzystanie przestony w detekcji ruchu przez czujnik.

Wykorzystujgc potencjometry dostepne na ptytce zbadaj czutosé i czas opdznienia
sensora


https://www.mpja.com/download/31227sc.pdf
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Rysunek 3 Widok dolnej czesci ptytki czujnika HC-SR501

10. Dokonaj pomiaru detekcji ruchu czujnika dla réznych katdw ustawienia czujnika,
zanotuj obserwacje.

11. Dodaj do istniejgcego kodu obstuge czujnika magnetycznego- kontaktronu.

12. Zbadaj i zanotuj czy odwrotne przytozenie magnesu do czujnika wptywa na zwarcie

obwodu czujnika

13. Zmierz minimalng odlegto$¢ jaka jest konieczna, aby czujnik sygnalizowat zwarcie

obwodu.

Sprawozdanie:

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego powinno zawierac:
1. Schemat elektryczny ukfadu laboratoryjnego

2. Opis uktadu laboratoryjnego

3. Krétki opis przebiegu ¢wiczenia laboratoryjnego.

4. Wyniki pomiaréw detekcji ruchu dla nastawy ,,wysokiej czutos$ci” odbiornika w funkgcji
odlegtosci od sensora oraz w funkcji kata

5. Wyniki pomiaréw detekcji ruchu z wykorzystaniem przestony oraz bez wykorzystania
przestony



6. Bazujac na zebranych informacjach odpowiedz na pytanie dlaczego konieczne jest
stosowanie soczewki Fresnela w czujnikach PIR.

7. Krétki opis czujnika magnetycznego- kontaktronu. Do czego moze by¢
wykorzystywany?

8. Whnioski i obserwacje — zwrd¢ szczegdlng uwage na zachowanie czujnika przy zmianie
czutosci opdznienia.
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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z dziataniem czujnika ultradZwiekowego do pomiaru
odlegtosci typu HC-SR04.

Cwiczenie umozliwi zapoznanie sie z platforma programistyczna dla systeméw wbudowanych
Arduino.

Cwiczenie pozwoli studentom zdobycie wiedzy z zakresu uruchamiania, kompilowania i
wgrywania kodu programu na urzgdzenia wbudowane wykorzystujace platforme Arduino.
Student podczas ¢wiczenia bedzie korzystat z oscyloskopu dostepnego na stanowisku
laboratoryjnym.

Czujnik dziata na zasadzie wykorzystania zjawiska echa. Fale akustyczne rozchodzg sie w
powietrzu z predkoscig okoto 340 m/s (predkosé ta zalezy od "parametrow" powietrza takich
jak temperatura, ci$nienie czy wilgotnosc). Ponadto mogg one odbijac sie od wielu obiektéw
(niektore, jak np. tkaniny, ggbka bedg pochtania¢ fale akustyczne). Dla przyktadu jesli
klasniemy to dzwiek ten bedzie rozchodzit sie z predkoscig 340 m/s i jesli natrafi na jakas
przeszkode (np. betonowg sSciane budynku) to odbije sie od niej i wrdci do nas po pewnym
czasie. Czas ten jest scisle zwigzany z odlegtoscig od tej przeszkody - fala dzwiekowa musi
pokonaé droge do przeszkody, a nastepnie z powrotem do nas, zatem jesli znamy czas i
predkos¢ dzwieku w danych warunkach mozemy precyzyjnie obliczy¢ odlegtos¢ obiektu, od
ktérego nastgpito odbicie.

Za pomoca czujnika odlegtosci typu HC-SRO4 mozna mierzy¢ odlegto$é pomiedzy czujnikiem i
przeszkoda w zakresie od 2 do 200 cm. Pomiar odlegtosci jest rozpoczynany po podaniu na
wejscie TRIG impulsu trwajgcego minimum 10 ps — rysunek 4. Powoduje to wyemitowanie
przez czujnik fali ultradzwiekowej (8 impulséw o czestotliwosci 40 kHz), ktdra po odbiciu sie
od przeszkody wraca do czujnika. Po wykryciu powracajacej fali ultradzwiekowej czujnik
wystawia na wyprowadzenie ECHO impuls, ktérego czas trwania jest proporcjonalny do
odlegtosci pomiedzy czujnikiem i przeszkoda.

Rysunek 4 Czujnik ultradzwiekowy HC-SR04



Przebieg ¢wiczenia

1. Otwodrz note katalogowg czujnika HC-SR04 (dostepna m. in. pod adresem:
http://web.eece.maine.edu/~zhu/book/lab/HC-SR04%20User%20Manual.pdf )
2. Podtacz schemat elektryczny zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Rysunek 5 Schemat podigczenia czujnika ultradzwiegkowego HC-SR04

3. Uruchom srodowisko Arduino Studio zainstalowane na komputerach w laboratorium.
(Start -> Arduino Studio)

4. Napisz program umozliwiajgcy pomiar odlegtosci czujnika HC-SR04 od przeszkody.

5. Skompiluj i Wgraj kod do mikrokontrolera. (Szkic -> Wgraj)

6. Uruchom monitor portu szeregowego dostepny w srodowisku Arduino Studio.
(Narzedzia -> Monitor Portu szeregowego)

7. Zbadaj precyzje detekcji odlegtosci czujnika ultradzwiekowego w zaleznosci od kata
umieszczenia przeszkody wzgledem czujnika. Zwrd¢ uwage na charakterystyke
promieniowania czujnika zamieszczong w nocie katalogowej.


http://web.eece.maine.edu/~zhu/book/lab/HC-SR04%20User%20Manual.pdf

Practical test of performance,

Best in 30 degree angle

Rysunek 6 Charakterystyka promieniowania czujnika HC-SR04

8. Zbadaj dziatanie ultradzwiekowego czujnika odlegtosci w zaleznosci od rodzaju i
faktury materiatu, na ktérego skierowany jest sensor.

0. WHtacz oscyloskop.

10. Podtgcz dwie sondy oscyloskopowe odpowiednio do kanatéw 1 i 2 oscyloskopu.
11. Na kanale pierwszym wyswietl przebieg sygnatu TRIG czujnika.

12. Na kanale drugim wyswietl przebieg sygnatu Echo czujnika.

13. Dopasuj podstawe czasu oraz wzmocnienie, tak aby widoczne byty przebiegi
podobne do tych opisanych w procedurze pomiarowej dostepnej w nocie katalogowe;.
14. Zarejestruj zdjecie przebiegdéw za pomoca telefonu komérkowego.

15. Dla 5 wybranych szerokosci impulsu zmierz i zapisz dtugos¢ sygnatu Echo. Nastepnie
korzystajgc ze wzoru dostepnego w nocie katalogowej oblicz odlegtosci czujnika od
przeszkody pordwnaj otrzymane wyniki z warto$ciami odczytanymi z monitora portu
szeregowego.

Sprawozdanie:

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego powinno zawierac:

1. Schemat elektryczny ukfadu laboratoryjnego

2. Opis uktadu laboratoryjnego

3. Opis przebiegu éwiczenia laboratoryjnego.

4. Wyniki pomiardéw precyzji dziatania czujnika ultradzwiekowego w funkcji kata miedzy
czujnikiem, a przeszkoda.

4. Wyniki i obserwacje pomiardw dziatania czujnika ultradzwiekowego w zaleznosci od
rodzaju materiatu, z ktérego wykonano przeszkode od ktérej odbija sie fala dzwiekowa
czujnika.

5. Zdjecie z ekranu oscyloskopu wraz z opisem przebiegdw.



8. Tabele pomiaréw szerokosci impulsu pomiarowego zarejestrowanych i zmierzonych z
wykorzystaniem oscyloskopu oraz wartosci odpowiadajacych im odlegtosci. Jednostki, w
ktérych nalezy poda¢ zmierzong odlegto$é- centymetry oraz cale.
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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z dziataniem czujnika radarowego Thermo-Technik RAD-
MOD. Dodatkowo w ¢wiczeniu wykorzystany zostanie Serwomechanizm z orczykami SG90 9G.
Cwiczenie umozliwi zapoznanie sie z platforma programistyczna dla systeméw wbudowanych
Arduino.

Cwiczenie pozwoli studentom zdobycie wiedzy z zakresu uruchamiania, kompilowania i
wgrywania kodu programu na urzadzenia wbudowane wykorzystujgce platforme Arduino.

Czujnik radarowy Thermo-Technik RAD-MOD to precyzyjny czujnik ruchu - bardzo czuty na
najmniejsze ruchy. Mozliwy ukryty, bezpieczny przed sabotazem montaz, poniewaz fale
radarowe przenikajg przez wszystkie materiaty niemetalowe (drewno, ceramika, tworzywa
sztuczne itd.).
Dziedziny zastosowania: urzadzenia alarmowe, automatyczne sterowanie oswietleniem,
higieniczne przetgczniki do pomieszczen sanitarnych, systemy zarzadzania budynkiem,
czujniki obecnosci.

W ¢wiczeniu czujnik radarowy zostanie umieszczony na orczyku modutu serwomechanizmu.
Zadanie bedzie polegato na implementacji kodu programu do obstugi serwomechanizmu, tak
aby mozliwe byto okreslenie kata obrotu orczyka. Na orczyku umieszczony zostanie modut
czujnika radarowego. Zadanie bedzie polegato na zbadaniu czutosci i kata detekcji czujnika
radarowego typu RAD-MOD.

Przebieg ¢wiczenia

1. Otwodrz note katalogowa czujnika ruchu B+B Thermo-Technik RAD-MOD
(dostepna pod adresem: http://www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/500000-
524999/502667-da-01-en-RADAR BEWEGUNGSMELDER RAD MOD.pdf)

2. Podtacz schemat elektryczny zgodnie z ponizszymi rysunkami.

[

: Arduino = PURgy

Rysunek 7 Schemat podtaczenia serwomechanizmu


http://www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/500000-524999/502667-da-01-en-RADAR_BEWEGUNGSMELDER_RAD_MOD.pdf
http://www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/500000-524999/502667-da-01-en-RADAR_BEWEGUNGSMELDER_RAD_MOD.pdf
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POWER ANALOG IN .
5V 6nd Vin 0 1 2 3 4 5§

Rysunek 8 Schemat podtaczenia czujnika radarowego

Umiesc¢ czujnik radarowy na orczyku serwomechanizmu zgodnie ze schematem:
Uruchom srodowisko Arduino Studio zainstalowane na komputerach w laboratorium.
(Start -> Arduino Studio)

Napisz program, ktory umozliwi detekcje ruchu z wykorzystaniem czujnika radarowego
RAD-MOD. Zaimplementuj obstuge serwomechanizmu tak, aby mozliwe byto ustawienie
czujnika radarowego pod odpowiednim katem wzgledem przeszkody.

Skompiluj i Wgraj kod do mikrokontrolera. (Szkic -> Wgraj)

Uruchom monitor portu szeregowego dostepny w srodowisku Arduino Studio.
(Narzedzia -> Monitor Portu szeregowego)

Umies¢ patyk przymocowany do sprezyny naprzeciwko czujnika radarowego w
odlegtosci 30 cm.

Zmieniajgc kat ustawienia czujnika radarowego zarejestruj zakres katéw dla jakich
czujnik wykrywa ruch. W tym celu wpraw w ruch patyk umieszczony naprzeciwko
czujnika, uwazaj aby czujnik nie zarejestrowat ruchu oséb znajdujgcych sie w
laboratorium

Poréwnaj otrzymane wyniki z charakterystyka promieniowania czujnika zamieszczong w nocie
katalogowej do ktdrej link znajdziesz powyzej nota katalogowa

Powtdrz punkt 9 -10 dla patyka ustawionego w odlegtosci 60 cm od czujnika

Powtdrz punkty 8-10 dla dwdéch dodatkowych nastaw czutosci czujnika. Czutosé zmieniana jest za
pomocy potencjometru umieszczonego na ptytce

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego powinno zawierac:

1. Schemat elektryczny uktadu laboratoryjnego

2. Opis uktadu laboratoryjnego

3. Opis przebiegu ¢éwiczenia laboratoryjnego.

4. Wyniki pomiaréw zarejestrowanych dla réznych odlegtosci przeszkody od czujnika oraz
réznych nastaw czutosci.



5. Whioski wynikajgce z poréwnania charakterystyki czujnika radarowego i otrzymanych
wynikow
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https://www.conrad.pl/Radarowy-modu%C5%82-czujnika-ruchu-B%2BB-Thermo-Technik-RAD-MOD-Napi%C4%99cie-robocze-8-15-V%2FDC.htm?websale8=conrad&pi=502667

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z dziataniem aplikacji komputerowej stanowigcej prototyp
mozliwosci wykorzystania fuzji danych z sensoréw opisanych w poprzednich éwiczeniach w celu
lepszego modelowania ruchu i obecnosci oséb w budynkach. Program umozliwia analize
sekwencji czasowe] danych z poszczegdlnych czujnikéw. Na tej podstawie mozliwe jest
definiowanie zdarzen okreslonych za pomoca jednoczesnego wystepowania sygnatow z réznych
czujnikdw. Pozwala to na realizacje bardziej ztozonych funkcji niz wytgcznie detekcje ruchu w
obrebie dziatania czujnika. Dzieki aplikacji mozna realizowac bardziej ztozone scenariusze
okreslajgce obecnos¢ uzytkownika w danym pomieszczeniu.
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Rysunek 9 Panel gtowny aplikacji
@ Algorithm generator - x

File Edit About Option
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Rysunek 10 Panel umozliwiajacy umieszczanie sensoréw na mapie budynku oraz tworzenie sciezki
przejscia uzytkownika.




Operations
Operation3 | Operationa | Output |
Operation1 r Operation2

Choose sensor

PIR 1 w

[] Get direct [v] Add to tab
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Operation ||| (OR) “

Choose sensor

PIR 2 w

[ ] Get direct [v] Add to tab
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Accept | Delete |

Rysunek 11 Panel umozliwiajgcy tworzenie algorytmu sekwencji zdarzen, prowadzacych do okreslania
obecnosci na podstawie detekcji ruchu przez dany sensor.

Zasada dziatania aplikacji.

Zasada dziatania polega na tworzeniu scenariuszy Sciezek, drég po ktorych chodzi uzytkownik i
napotyka na czujniki. Wykorzystujgc powyzszg aplikacje mozliwe jest przeprowadzenie symulacji
przejscia uzytkownika z jednoczesng rejestracja sygnatéw z czujnikdéw.

Przebieg ¢wiczenia

1. Wybierz i zataduj mape budynku dla ktérej bedzie przeprowadzana symulacja
obecnosci. , Edit” -> ,Change background map”.

2. Wybierz i umiesé na mapie sensory. W tym celu z menu wybieralnego ,,Option”
wybierz opcje Sensor.

3. Umiesc¢ sciezke przejscia uzytkownika w budynku. W tym celu z menu wybieralnego
,Option” wybierz opcje Path.

4. Przejdz do panelu , Algorithm Generator”. Wykorzystujgc zaktadki Operation 1-4,
Output zaprojektuj algorytm, ktdry pozwoli na okreslenie obecnosci uzytkownika w danym
pomieszczeniu/ lokalizacji. Wykorzystaj dostepne w menu wybieralnym czujniki. Stan czujnika
moze by¢ okreslany jako operacja logiczna bezposrednio w danej chwili czasowej, lub
przechowywany w tablicy zmiennych przez ilos¢ , tickéw”-odpowiadajgcych krokom okreslonych



w polu ,Store presence for X ticks from last sensor/flag appearance”. Wybieraj takie czujniki,
ktére umiescite$ na mapie rozmieszczenia sensoréw w zaktadce WallEditor.

5. Okresl szybkos¢ kroku uzytkownika tak aby mozliwe byto sprawne przeprowadzenie
symulacji. ,Edit”-> Set speed.

6. Uruchom symulacje- przycisk ,Start”

7. Sprawdz czy zaprojektowany algorytm dziata prawidtowo, dokonaj ewentualnych
poprawek.

8. Przeprowadz symulacje obecnosci oséb w wybranych pomieszczeniach. Wykonaj

zrzuty ekranu z mapy rozmieszczenia czujnikdw, zaprojektowanych operacji oraz wykresu
aktywnosci sensoréw i rezultatéw operacji.
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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zrealizowanie systemu, ktéry umozliwi efektywne zarzadzanie
oswietleniem na stanowisku pracy.

Cwiczenie polega na zaprojektowaniu ukfadu regulujgcego natezenie $wiatta przyktadowo lampki
biurkowej LED przy wykorzystaniu czujnika natezenia swiatta Flora Lux Sensor - TSL2561 oraz
rezystancyjnego czujnika nacisku oraz platformy Arduino.

Jako Zrddto $wiatta- dioda LED wykorzystany zostanie modut Flora RGB Smart NeoPixel v2.

Zadania w danym ¢wiczeniu:

- Zaprojektowa¢ metode/uktad do pomiaru sity nacisku

- Wykorzystaé czujnik nacisku do monitorowania obecnosci cztowieka na stanowisku- czujnik
nacisku uruchamia oswietlenie.

- Dobra¢ poziomy natezenia swiatta dla ktorych nalezy ,, doswietli¢” biurko

- Zaprojektowad i zrealizowad procedure umozliwiajgcg sterowanie jasnoscig diody LED w
zaleznosci od natezenia Swiatta zmierzonego za pomocg czujnika LightSensor.

- Dodac¢ odpowiednig histereze(opdznienie), tak aby oswietlenie wytgczato sie po pewnym czasie
od opuszczenia stanowiska pracy.

Przydatne informacje, linki:
1. Flora Lux Sensor - TSL2561

Jak podtaczyé, przyktadowy program: http://www.arduinoprojects.net/sensor-projects/arduino-
tsl2561-light-digital-converter.php
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Rysunek 12 Przyktadowy schemat podtaczenia sensora swiatta

2. Rezystancyjny czujnik nacisku:
Jak podtaczy¢, przyktadowy program: http://futurecnc.code.arc.cmu.edu/assignment02/arduino-

for-io/



https://www.adafruit.com/product/1246
https://www.adafruit.com/product/1260
https://www.adafruit.com/product/1246
http://www.arduinoprojects.net/sensor-projects/arduino-tsl2561-light-digital-converter.php
http://www.arduinoprojects.net/sensor-projects/arduino-tsl2561-light-digital-converter.php
http://futurecnc.code.arc.cmu.edu/assignment02/arduino-for-io/
http://futurecnc.code.arc.cmu.edu/assignment02/arduino-for-io/

Rysunek 13 Przyktadowy schemat podtaczenia rezystancyjnego czujnika nacisku

3. Flora RGB Smart NeoPixel v2
Jak podtaczyé, przyktadowy program: https://learn.adafruit.com/flora-rgb-smart-pixels/run-

pixel-test-code

Data Out

-

Data In
Rysunek 14 Opis wyprowadzen ptytki Flora RGB Smart NeoPixel v2

4. Dzielnik napiecia
Informacje wstepne: https://pl.wikipedia.org/wiki/Dzielnik napiecia
Do czego stuzy drugi rezystor w dzielniku napiecia? https://www.matematyka.pl/344694.htm

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego powinno zawierac:
1. Schemat elektryczny zrealizowanego uktadu
2. Opis dziatania programu
3. Whnioski i komentarze


https://www.adafruit.com/product/1260
https://learn.adafruit.com/flora-rgb-smart-pixels/run-pixel-test-code
https://learn.adafruit.com/flora-rgb-smart-pixels/run-pixel-test-code
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dzielnik_napięcia
file:///E:/Robert/Robert/Doktorat/Przedmioty/MonitorowanieCzynnosciZyciowych/Do%20czego%20służy%20drugi%20rezystor%20w%20dzielniku%20napięcia%3f
https://www.matematyka.pl/344694.htm
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Laboratorium

Monitorowanie obecnosci i funkcji zyciowych oséb
znajdujgcych sie w budynku

Cwiczenie nr 6

Projekt prostego detektora upadku

Instytut Elektroniki, Zaktad telekomunikacji

Autorzy:
mgr inz. Robert Kawecki

dr inz. tukasz Januszkiewicz



Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest prostego systemu pozwalajgcego na detekcje upadku uzytkownika.
Cwiczenie polega wykorzystaniu modutu z uktadem BNOO55(modut IMU 9DoF z uktadem Bosch
BNOO055)- wyposazonego w akcelerometr, zyroskop oraz magnetometr, ktéry dzieki
wykorzystaniu zaimplementowanych algorytmoéw, wysyta poprzez magistrale 12C dane o
orientacji bezwzglednej w postaci np. wektoréw kata Eulera.

(Opis modutu: https://kamami.pl/czujniki-6dof-9dof-10dof/559482-bno055-modul-9dof-z-
ukladem-bosch-bno055.html)

Problem detekcji upadku

Upadki sg bardzo istotnym problemem zdrowia publicznego. Poniewaz srednia wieku
spoteczenstwa wzrasta problem ten coraz czesciej dotyka ludzi starszych, ktérych uktad kostny
jest ostabiony, a szybkos¢ reakcji nie pozwala na unikniecie przypadkowych kontuzji. Upadki
mogg prowadzi¢ do bardzo skomplikowanych powiktan, a nawet smierci cztowieka. Zasadniczym
elementem jest bezprzewodowy detektor, ktéry posiada czesto cztery wbudowane sensory:
zyroskop, akcelerometr, magnetometr oraz sensor cisnienia. Zastosowanie fuzji i integracji
danych sensorycznych zwieksza skutecznos¢ dziatania systemu. Celem bezprzewodowych
detektoréw upadkow jest wykrywanie nieprzewidziane upadkow seniora i natychmiastowe
powiadamianie o tym fakcie opiekuna za posrednictwem modutu alarmowego, do ktérego jest
podtgczony.

Przebieg ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie i wykorzystanie modutu BNOO55 do realizacji prostego
detektora upadku. Cwiczenie umozliwi zapoznanie sie z platforma programistyczng dla
systemow wbudowanych Arduino.

Cwiczenie pozwoli studentom zdobycie wiedzy z zakresu uruchamiania, kompilowania i
wgrywania kodu programu na urzadzenia wbudowane wykorzystujgce platforme Arduino.
Modut BNOO55 pozwala na komunikacje z mikrokontrolerem za pomocg interfejsu 12C.

1. Schemat podtaczenia uktadu:
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Rysunek 15 Schemat podtaczenia uktadu.


https://kamami.pl/czujniki-6dof-9dof-10dof/559482-bno055-modul-9dof-z-ukladem-bosch-bno055.html
https://kamami.pl/czujniki-6dof-9dof-10dof/559482-bno055-modul-9dof-z-ukladem-bosch-bno055.html

Przydatne linki:

DATASHEET: http://dl.btc.pl/kamami_wa/BST BNO055 DS000 12.pdf

Opis produktu, biblioteki do pobrania: https://kamami.pl/czujniki-6dof-9dof-10dof/559482-
bno055-modul-9dof-z-ukladem-bosch-bno055.html

Przyktad aplikacyjny: https://learn.adafruit.com/adafruit-bno055-absolute-orientation-
sensor/arduino-code

Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego powinno zawierac:
1. Schemat elektryczny zrealizowanego ukfadu
2. Opis dziatania programu
3. Whnioski i komentarze


http://dl.btc.pl/kamami_wa/BST_BNO055_DS000_12.pdf
https://kamami.pl/czujniki-6dof-9dof-10dof/559482-bno055-modul-9dof-z-ukladem-bosch-bno055.html
https://kamami.pl/czujniki-6dof-9dof-10dof/559482-bno055-modul-9dof-z-ukladem-bosch-bno055.html
https://learn.adafruit.com/adafruit-bno055-absolute-orientation-sensor/arduino-code
https://learn.adafruit.com/adafruit-bno055-absolute-orientation-sensor/arduino-code

Laboratorium

Monitorowanie obecnosci i funkcji zyciowych
0s6b znajdujacych sie w budynku

Cwiczenie nr 7

Analogowy czujnik ptomieni Waveshare

Instytut Elektroniki, Zaktad telekomunikacji

Autorzy:
mgr inz. Robert Kawecki

dr inz. tukasz Januszkiewicz


https://botland.com.pl/czujniki-ruchu/1655-czujnik-ruchu-pir-hc-sr501-zielony.html

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z dziataniem i mozliwosciami czujnika plomieni
Waveshare. Czujnik ptomienia moze by¢ uzywany do wykrywania ognia lub innej fali o
dhugosci 760nm — 1100nm. Czujnik ten moze by¢ uzywany jako domowy alarm wykrywajacy
ogien, ale rowniez moze informowac o zmianach temperatury. Czujnik posiada kat detekcji 60
stopni. Temperatura dziatania czujnika wynosi od -25 stopni Celsjusza do 85 stopni Celsjusza.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby odlegtos¢ ptomienia od czujnika nie byta zbyt mata, zeby unikna¢
uszkodzenia sensora. Mozliwe jest podlaczenie czujnika do dowolnego zestawu
uruchomieniowego jak Raspberry Pi lub Arduino.

Cwiczenie umozliwi zapoznanie si¢ z platforma programistyczna dla systeméw wbudowanych
Arduino.

Cwiczenie pozwoli studentom zdobycie wiedzy z zakresu uruchamiania, kompilowania i
wgrywania kodu programu na urzadzenia wbudowane wykorzystujace platforme Arduino.

Celem ¢wiczenia jest rowniez przetestowanie dzialania podanego czujnika plomieni.

Rysunek 1 Czujnik ptomieni Waveshare



Przebieg ¢wiczenia

1. Otworz note katalogowg czujnika HC-SR501 (dostepna pod adresem:
https://www.waveshare.com/w/upload/4/44/Flame-Sensor-UserManual.pdf i zapoznaj sie
z dziataniem czujnika.

2. Podfacz schemat elektryczny zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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3. Rysunek 2 Schemat elektryczny ¢wiczenia laboratoryjnego

4. Uruchom $rodowisko Arduino Studio zainstalowane na komputerach w laboratorium.
(Start -> Arduino Studio).

5. Napisz program do obstugi czujnika ptomieni. Wykrycie ptomienia powinno by¢
zasygnalizowane pojawianiem sie komunikatu” Wykryto ptomien”

6. Skompiluj i Wgraj kod do mikrokontrolera. (Szkic -> Wgraj)

7. Uruchom monitor portu szeregowego dostepny w srodowisku Arduino Studio.
(Narzedzia -> Monitor Portu szeregowego)

8. Zapal przygotowang na stanowisku Swieczke i sprawdz dziatanie sensora

9. Dokonaj pomiaru detekcji ptomienia dla réznych katéw ustawienia czujnika


https://www.waveshare.com/w/upload/4/44/Flame-Sensor-UserManual.pdf

Sprawozdanie:

Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego powinno zawierac:
1. Schemat elektryczny uktadu laboratoryjnego

2. Opis uktadu laboratoryjnego

3. Krotki opis przebiegu ¢wiczenia laboratoryjnego.

4. Wyniki testu maksymalnej odlegtosci, dla ktérej czujnik wykrywa ptomien



Laboratorium

Monitorowanie obecnosci i funkcji zyciowych
0s6b znajdujacych sie w budynku

Cwiczenie nr 8

Ultradzwiekowy czujnik dzwieku Waveshare

Instytut Elektroniki, Zaktad telekomunikacji

Autorzy:
mgr inz. Robert Kawecki

dr inz. tukasz Januszkiewicz


https://botland.com.pl/ultradzwiekowe-czujniki-odleglosci/1420-ultradzwiekowy-czujnik-odleglosci-hc-sr04-2-200cm.html

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z dziataniem czujnika dzwieku wyposazonym w wyjscie
analogowe oraz cyfrowe. Sensor pracuje z napieciem w zakresie od 3,3 V do 5,3 V. Umozliwia
detekcje poziomu gtosnosci lub wykrycie charakterystycznych diwiekéw z otoczenia np.
klaskania, gtosu lub dzwieku alarmu. Modut pozwala na regulacje amplitudy napiecia na
wyjsciu analogowym. Wbudowany potencjometr umozliwia regulacje czutosci gtosnika.
Zakres czestotliwosci detekcji czujnika jest w zakresie 50Hz - 20kHz, a czutos¢ mikrofonu
wynosi 52db.

Celem (wiczenia jest zapoznanie sie z platformg programistyczng dla systemow
wbudowanych Arduino.

Cwiczenie pozwoli réwniez na zdobycie wiedzy z zakresu uruchamiania, kompilowania i
wgrywania kodu programu na urzgdzenia wbudowane wykorzystujgce platforme Arduino.
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Rysunek 3 Czujnik dzwiekowy Waveshare



Przebieg ¢wiczenia

1. Otwdrz note katalogowg czujnika HC-SR04 (dostepna m. in. pod adresem:
https://www.waveshare.com/w/upload/1/1e/Sound-Sensor-UserManual.pdf

2. Podfacz schemat elektryczny zgodnie z ponizszym rysunkiem.

0 0

Rysunek 4 Schemat podigczenia czujnika dzwieckowego Waveshare

3. Uruchom $rodowisko Arduino Studio zainstalowane na komputerach w laboratorium.
(Start -> Arduino Studio)

4. Napisz program umozliwiajacy reagowanie czujnika na dzwiek

5. Skompiluj i Wgraj kod do mikrokontrolera. (Szkic -> Wgraj)

6. Sprawdz czutos¢ gtosnika i ewentualnie jg zmien (nie moze by¢ zbyt duza)
7. Wyproébuj dziatanie gtosnika na dzwieki o réznej czestotliwosci

8. Dotacz do powyzszego schematu diode LED jak na rysunku 5


https://www.waveshare.com/w/upload/1/1e/Sound-Sensor-UserManual.pdf

Rysunek 5 Schemat podigczenia czujnika dzwiegkowego Waveshare
z dodang dioda LED

9. Napisz program, ktéry umozliwia reagowanie diody LED na dzwieki wytapywane przez
czujnik dzwieku np. muzyke lub rytm klaskania

Sprawozdanie:

Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego powinno zawierac:
1. Schemat elektryczny uktadu laboratoryjnego

2. Opis uktadu laboratoryjnego

3. Opis przebiegu ¢wiczenia laboratoryjnego.



