SpinScreen

Prowadzone od kilku lat badania w Instytucie Elektroniki Pt, dotyczgce projektowania
interfejséw BCI wykorzystujacych analize potencjatéw SSVEP zaowocowaty opracowaniem
nowatorskiej metody naprzemiennej stymulacji wzroku. Ponadto badania te pokazaty, ze
odpowiednie zaprojektowanie uktadu stymulujgcego umozliwia znaczng poprawe szybkosSci i
niezawodno$ci takich interfejséw. Dalsze prace nad nowymi metodami stymulacji wzroku,
prowadzone w ramach projektu VEPCOM, wymagajg jednak stosowania specjalistycznej
aparatury, niedostepnej na rynku. Celem projektu SpinScreen jest opracowanie, na potrzeby
projektu VEPCOM, uniwersalnego fotostymulatora umozliwiajacego wyswietlanie
petnokolorowych wzorow pulsujgcych z czestotliwoscig siegajaca 100Hz.
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Sposoby stymulacji wzroku

Urzadzenia stosowane obecnie w badaniach wzrokowych potencjatow wywotanych mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: urzadzenia do stymulacji za pomocg wzoréw (np. w
postaci szachownicy) oraz urzadzenia do stymulacji za pomocg jednolitego swiatta. W
urzgdzeniach nalezgcych do pierwszej grupy stosuje sie wyswietlanie odpowiednich wzoréw na
ekranie monitora. Niewatpliwg zaletg takich urzgdzen jest ich duza rozdzielczosé, szczegdlnie
przy zastosowaniu monitoréw klasy HD. Nie nadajg sie one jednak do stymulacji z duzymi
czestotliwosciami, poniewaz stosowana obecnie czestotliwo$é odswiezania obrazu, wynoszaca
60Hz, ogranicza zakres czestotliwosci stymulacji do 30Hz (twierdzenie Nyquista o
prébkowaniu). Poniewaz silne sygnaty SSVEP obserwuje sie réwniez dla stymulacji z
czestotliwoscig przekraczajgcg nawet 50Hz, takie urzadzenia nie sprawdzg sie w pracach nad
wydajnymi systemami BCI, gdyz liczba dostepnych znakéw lub komend w duzej mierze zalezy
od zakresu czestotliwos$ci stymulacji. Druga grupa urzadzen wykorzystuje diody LED, ktére
moga pracowac z czestotliwodciami rzedu setek Hz. Urzgdzenia te mogg zawiera¢ pojedyncze
diody LED o duzej mocy lub sktadac¢ sie z matryc LED, dzieki czemu mozliwe jest formowanie
pewnych wzoréw o duzej powierzchni. Jednoczesnie jednak rozdzielczo$¢ takiej matrycy jest
nieporownywalnie mniejsza od rozdzielczosci standardowego monitora PC. W praktyce trudne
jest wiec uzyskanie jednoczesnie duzej czestotliwosci stymulacji i duzej rozdzielczosci
wyswietlanego wzoru, co jest konieczne w prowadzonych badaniach. Sytuacja ta sktonita nas
do zaprojektowania urzgdzenia, ktére stanowi kompromis miedzy oméwionymi sposobami
stymulaciji.

Fotostymulator rotacyjny
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http://www.youtube.com/watch?v=Cw1cbYNsZTs

