Podziat metod filtracji obrazow

{filtracja obraz()w}

w dziedzinie w dziedzinie
czestotliwosci przestrzennej

{ filtry liniowe ] {filtrynieliniowe]

Filtracja: modyfikacja charakterystyki czestotliwosciowej
obrazu, np. w celu redukcji zaklocen



Filtracja w dziedzinie przestrzennej

Obraz Obraz po
oryginalny ‘ filtracji
f(x,y) g(x.y)
h(x,y) Odpowiedz
impulsowa filtru

a(x,y) = h(x,y)*f(x,y)



Charakterystyka filtru w dziedzinie
przestrzenne)

Odpowiedz impulsowa filtru
okresla sie poprzez tzw. maski, 3x3
czyli tablice (macierze) o

okreslonych wspotczynnikach

5x5

h(x,y)



Dwuwymiarowa operacja splotu

maski i obrazu

h(-1,-1) h(-1,0)

I(i-1,j-1)  I(i-1,j)

h(-1,1)

1(-1,j+1

h(0,-1) h(0,0)

IG,j-1)  1(i,j)

h(0,1)

I(i.j+1)

h(1,-1)  h(1,0)

[(i+1,j-1) 1(i+1,))

h(1,1)

I(i+1,j+1

G(i)) =

I(i-1,j-1)h(-1,-1) + 1(-1,)h(-1,0) + I(i-1,j+Dh(-1,1)+
I(i,]-1)h(0,-1)  + 1(i,j)h(0,0)  + 1(i,j+1)h(0,1)+
I(i+1,j-1)h(1,-1) + I(i#+1,)h(1,0) + I(i+1,j+1)h(1,1)

Tylko dla masek symetrycznych !




Wyznaczanie jasnosci punktow obrazu
po filtrac;ji

1) | gyehoy)fxy)

obraz oryginalny f obraz po filtracji g



Efekty brzegowe

"m ..,

obraz oryginalny f obraz po filtracji g



Efekty brzegowe - jedno z rozwigzan
(maska 3x3)

pomija sie pierwszy rzad, pierwsza kolumne, ostatni
rzad i kolumne obrazu oryginalnego (NxN)- w efekcie
obraz po filtracji jest mniejszy: (N-2)x(N-2)




przyktad filtracji obrazu
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przyktadowa maska h
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Filtracja w dziedzinie przestrzennej -
- filtr doInoprzepustowy usredniajacy




transmitancja filtru usredniajacego
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Freguency 1A Frequency Freguency 1A

Frequency

dla maski h, 5x5 dla maski h, 3x3



Wvni
fl|truyn!k dziatania
dOInoprusrednianCe
ZepustOWegcfl g
X3

m\u mum

u‘mw I H H\\




Wyniki dziatania filtru usredniajacego

maska 3x3

obraz oryginalny

maska 5x5




Filtracja w dziedzinie przestrzennej -
filtr dolnoprzepustowy Gaussa

1 2 1]

h=|2 4 2
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Wynik dziatania filtru Gaussa

obraz oryginalny obraz po filtracji



Efekty dziatania roznych filtrow dolnoprzepustowych

(Rl 2ol
g

a zniekztaicon
szumem N(0, 0.01)

! i
: e

filtr Gaussa 3x3 filtr Butterwortha D,=50



Efekty dziatania roznych filtrow dolnoprzepustowych

obra znieksztatcony
szumem N(0, 0.01)
@ o

filtr Gaussa 5x5 filtr Butterwrtha D,=30



Efekty dziatania roznych filtrow dolnoprzepustowych

S o ¥ % ", )

obraz znieksztatcony
szumem N(0, 0.002)

R g EnE

filtr Gaussa 3x3 filtr Butterwortha D,=50



Filtracja w dziedzinie przestrzenne; -
filtry gornoprzepustowe
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Wynik dziatania filtrow gornoprzepustowych

filtr dla maski h, fi;t:r dla mlaski h,
- filtr Laplace’a



jezeli chcemy zachowac¢ wartos¢ srednia obrazu, to do
srodkowego elementu maski h[0,0] nalezy dodac 1

zmodyfikowana maska
filtru Laplace’a

0.17 067 0.17
0.67 —2.33 0.67
0.17 067 0.17




zmodyfikowana maska filtru h,

0 -1 0
-1 5 -1
0 -1 0

S
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Zastosowania filtrow gornoprzepustowych

obraz rozmyty obraz po filtracji gérnoprzepustowej,
z zachowaniem wartosci sredniej



mikroskopowy obraz komoérek
skory

obraz po filtrac;ji
gornoprzepustowej, z
zachowaniem wartosci
sredniej




Przyktady filtrow do detekcji

krawedzi
Maski Sobela
-1 -2 1 q 0 |
0 0 0 5 0 )
1 2 1 1 0 |
h1

g(x,y) = [hy**f(x,y)| + [hy™*f(x,y)|
g(x,y) = ([h**f(x,y)]? + [h,**f(x,y)]?)"?



Roberts

' Oryginat







Filtr LoG (Laplacian of Gaussian)




Filtracja w dziedzinie przestrzennej
- filtry nieliniowe

* Obraz wynikowy tworzony jest na
podstawie ograniczonej liczby punktow
obrazu zrodtowego

 Punkty obrazu wynikowego sg nieliniowa
funkcja punktow obrazu zrodiowego
(ewentualnie rowniez elementow masek)



Filtr medianowy

Co to jest mediana 7?77

Mediana jest jednym z kwantyili.

Kwantyle dziela dany zbior na czesci
pod wzgledem liczby jednostek
spetniajacych okreslona relacje (np.
relacje wiekszosci)



Mediana dzieli zbior na dwie
rownoliczne czesci.

Ma wartosc wieksza (badz rowna)
od potowy jego elementow oraz ma
wartos¢ mniejsza (badz rowna) od
potowy jego elementow.

(1,5, 17, 88, 89}
1,1,7,7,7 {1,1,7,7)
{1, 5, 28, 44)



Wyznaczanie jasnosci punktow obrazu
dla filtru medianowego

g(x,y)=mediana >

f(x,y) {f(x,y); (x,y)eh}

obraz oryginalny f obraz po filtracji g



MATLAB Demo - filtr medianowy

n-l"lni'se Reduction Filtering Demo

BE ]

File Edit

window Help

Criginal lmage

Select an Image:

Flower -

Corrupted Image

Image Moize Type:

Filtered Image

MHaize Bemawval Filker:

Diengity:

Add Maise

Filtering Meighborhood:

Apply Filter




