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Czym jest Arduino?

* Arduino, to zestaw uruchomieniowy z popularnym
mikrokontrolerem AVR. Jego zalety to m.in.:
* nie wymaga zewnetrznego programatora,

e wspotpracuje z darmowym kompilatorem
i sSrodowiskiem IDE,

* dedykowany jezyk programowania bazujgcy na C/C++
(z duzg liczba ogdlnodostepnych bibliotek),

* olbrzymia spotecznosc¢ zgromadzona wokot projektu,
ogromna ilos¢ gotowych projektow, pomoc srodowiska,

* wiele odmian (tanich) ptytek rozwojowych oraz
modutow rozszerzen (tzw. shieldow): od sterownikéw
silnikdw, wyswietlaczy, az po moduty wykonawcze).



/astosowania

 projekty ogdlnodostepne, elastyczne, tanie
i niewymagajgce duzych naktadow finansowych
(uczniowie i hobbisci),

e alternatywa dla oséb, ktore nie majg dostepu do
bardziej zaawansowanych kontroleréw,
wymagajgcych bardziej skomplikowanych narzedzi
(studenci),

 projekty komercyjne (drukarki 3D).



Jakiego sprzetu bedziemy uzywac?
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Co znajduje sie na poktadzie?

* 8-bitowy mikrokontroler firmy Microchip
Corporation: AVR ATmega328 pracujacy z
czestotliwoscig 16 MHz (szesnascie milionow
operacji na sekunde !)

* 14 programowalnych cyfrowych wejs¢/wyijs¢,

* 6z nich mozna uzywac jako wyjscia PWM (np. do sterowania
silnikami),

* 6 wejs¢ analogowych (pomiar czujnikdéw analogowych),
e pamieci programu (32kB) oraz danych (2kB),
e sygnat resetu (zerowanie systemu) oraz zasilanie.



Co znajduje sie na poktadzie?

. porty cyfrowe
Eue / wyijscie):
Olu

* wejscia
analogowe: od O
do 5V,

* linie kontrolne /
zasilania,

* komunikacja
szeregowa: UART,
SPI, 12C,

* linieo
modulowanej

szerokosci
impulséw (PWM),

* linie przerwan.




-PWR-1, ver. 1.2 +

'RDUINO-l, ver. 1.1



Co znajduje sie na poktadzie?

* Arduino UNO R3 lub Arduino MEGA
2560 R3,

* 4 przyciski,

e 24 diody LED (w tym 14 RGB),

* oswietlenie pojazdu (przdd, tyt,
kierunkowskazy),

* dwa sterowniki silnikdw DC (prawa i
lewa gasienica),

* wyswietlacz LCD 2x16 znakow,
* wyswietlacz OLED 128x64px,

* 3 cyfrowe detektory przeszkod
(Swiatto podczerwone),

 ultradzwiekowe czujniki odlegtosci z
mozliwoscig skanowania przestrzeni
przed/za pojazdem,




Co znajduje sie na poktadzie?

* potencjometr analogowy,
e czujnik temperatury,

* czujnik Swiatta,

» detektor linii,

* brzeczyk piezoelektryczny (buzzer) z
mozliwosScig generowania melodii,

* odbiornik podczerwieni 36kHz
(sterowanie z pilota IR),

* modut komunikacji
bezprzewodowej w standardzie
Bluetooth 2.0,

* uniwersalny uktad nadawczo-
odbiorczy na pasmo 2,4GHz (ISM).




Jak my to wszystko wprawimy w ruch?



Arduino IDE
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Initializing packages...

https://www.arduino.cc

sketch_oct?4a | Arduino 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help

sketch_oct24a

}.'ci:i zetup{) {
S/ put vour setup code here, to run once:

void loop() |

Sf put your main code here, to run repeatedly:

enuine Une an COME




Plerwszy program

9 sketch_oct?4a | Arduin 185 - [m] X

M s o e * Jeden z wbudowanych w
srodowisko przyktadow:
= = | oot e EXAMPLES

Open Recent
Save As.. Ctrl+Shift+5 03.Analog ] Blink

Sketchbook

04.Communication

3 DigitalReadSerial
Page Setup  Cirl+Shift+P [ )
h 05.Control b Fade
Print Ctrl+P .

06.5ensors 3 ReadAnalogVoltage
Preferences  Ctrl+ Comma 07 Display ¥
Quit Crl+Q 08.Strings ’ . B I_I N K
09.UsSB b
10.5tarterkit_Basickit ¥
11.ArduinolSP *

Examples for any board

Bridge > v

Esplora >

Ethernet b

Firmata >

GSM >

LiquidCrystal >

Robot Control *

Robot Metor b

sD >

Servo >

SpacebrewYun * /’
> * Omdéwmy kod
Temboo b

TFT >

| przyktadowego programu...

Examples for Arduino/Genuino Uno

EEPROM >
SoftwareSerial >
5Pl *
Wire b

Examples from Custom Libraries

Adafruit Circuit Playground >



Plerwszy program

/*
Blink ..
Turns an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.
Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the UNO, MEGA and ZERO
it is attached to digital pin 13,

This example code is in the public domain.
http://www.arduino.cc/en/Tutorial/Blink
*/

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

// initialize digital pin LED_ BUILTIN as an output.

pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT) ;

}

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {

digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay (1000) ; // wait for a second
digitalWrite (LED_ BUILTIN, LOW) ; // turn the LED off by making the voltage LOW

delay (1000) ;




Skompilujmy i zatadujmy go do procesora...

&2 Blink | Arduino 1.8.5 - ] X &9 Blink | Arduino 1.8.5 - ] X

File Edit Sketch Tools Help File Edit Sketch Tools Help
Auto Format Ctrl+T m Auto Format Ctrl+T a
Archive Sketch Archive Sketch

Blink Fix Encoding & Reload = Blink Fix Encoding & Reload :

Serial Monitor Ctrl+ Shift+M ~ Serial Monitor Ctrl+Shift+ M ~
Serial Plotter Ctrl+Shift+L Serial Plotter Ctrl+Shift+L
WiFi101 Firmware Updater WiFi101 Firmware Updater
Board: "Arduino/Genuino Una” 3 Boards Manager... Board: "Arduino/Genuino Uno” ’

/{ the zetup Port: "COMS (Arduino/Genuino Una)" E Arduine AVR Beards /f the zetup Port: "COMS {Arduino/Genuine Ung)" 3 Serial ports

d sezup() Get Board Info Arduin Yin id a=mup() Get Board Info comz

initialil S/ initiali

. i i COM1
Programmer: "AVRISP mkll" 3 ardune/GenunolURg % o Programmer: "AVRISP mkl" 3
} Arduino Duemilanove or Diecimila 1 COom4
Burn Bootloader Burn Bootloader
Arduino Nano ~ COMS (Arduino/Genuino Uno}h
// the loop function runs over and over again forever // the loop function runs over and over again forever
Arduino/Genuino Mega or Mega 2360
// turn the LED on (HI| Arduino Mega ADK // turn the LED on (HIGH is t

/ wait for a second
turn the LED
/ wait for a second

Arduino/Genuino Micro 1 W

{/ wait for a second
/ turn the LED off by
/ wait for a second

Arduino Lecnardo

Arduino Leonardo ETH

by making

- Arduino Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older

wybor ptytki prototypowej i

Arduino Robot Motor

enuino Uno

Arduino Germma V4 ° Py
Adafruit Circuit Playground Wy b O r p O rt u ko m u n I ka CJ I
Arduino Yin Mini

Arduino Industrial 101

Lininc One

Arduino Uno WiFi



Skompilujmy i zatadujmy go do procesora...

2 Blink | Arduino 1.8.5 — ad * 2 Blink | Arduine 1.8.5 — m| ¥

File Edit Sketch Tools Help File Edit 5ketch Tools Help

przyciskikompilacyy, przycisk¢dadowania,

Arduino/@enuine Uno on COME




Skompilujmy i zatadujmy go do procesora...

&9 Blink | Arduine 1.8.5

File Edit Sketch Tools Help
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vold setup()

pinMode (6,

)

// the setup function runs once when you press reset or power the

// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

the loop function runs over and over again forever
id loop () {
33 digitalWrite (6,
34 delay (1000);
35 digitalWrite (6,
delay(1000) ;

LED on (HIGH is the wvoltage

LED off by making the wvolta
// wait for

nuing Uno on COM1S

&9 Blink | Arduine 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help
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void setup() {
// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.
pinMode (6, OUTPUT) ;

the loop function runs over and over again forever
id loop () {

gl

34 delay(1000) ; // wait for a second
35 digitalWrite (6, LOW); // turn the LED off by making the wvolta
delay(1000); // wait for a second

Sketch uses 930 bytes (2%) of program storage space. Maximum is 32256 bytes.

Global variables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leaving 2039 bytes for local variables. Maximum is 2048 bytes.

// the setup function runs once when you press reset or power the

italWrite (6, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the wvoltage




Skompilujmy i zatadujmy go do procesora...

sprawdzmy pozostate diody... eksperymentujmy...



O co chodzi w tym programowaniu ARDUINO?



Podstawowa struktura programu

void setup () {
// Instrukcje, ktére zostana wykonane
// tylko jeden raz - podczas
// inicjalizacji systemu

void loop () {
// Instrukcje, ktdére beda wykonywane
// do czasu zaniku zasilania lub
// resetu (zerowania) systemu



Podstawowa struktura programu

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup () {

// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode (6, OUTPUT) ;

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
// turn the LED on (HIGH is the voltage level)
digitalWrite (6, HIGH) ;
// wait for a second
delay (1000) ;
// turn the LED off by making the voltage LOW
digitalWrite (6, LOW) ;
// wait for a second

delay (1000) ;



Dyrektywa #define

Kefine LIGHTS FRONT 6 * Wykorzystajmy
instrukcje #define w

_ praktyce...
pinMode (LIGHTS FRONT, OUTPUT) ;

} * Zmiana numeru diody
LED lub przycisku,
ktorym chcemy
sterowac...

void setup() {

void loop() {

digitalWrite (LIGHTS FRONT, HIGH) ;

delay (1000) ;

digitalWrite (LIGHTS FRONT, LOW);

delay (1000) ;
}



Gdzie szukac pomocy i dodatkowych informacji?

©.0)

ARDUINO

HOME BUY

Reference Language | Libraries | Comparison | Changes

Language Reference

SOFTWARE

PRODUCTS

a o

LEARNING COMMUNITY

SIGN IN

SUPPORT

Arduino programs can be divided in three main parts: structure, values (variables and constants), and

functions.

Structure

- setupQ

- loop()
Control Structures
- if

- if_else

- for

- switch case
- while

- do_. while
- break

- continue

- return

- goto

Further Syntax

- (semicalon)

- {}(curly braces)

- (single line comment)

- / (multi-line comment)
- udefine

- #include

Arithmetic Operators
- =(assignment operator)
-+ (addition)

- - (subtraction)

- frnltinlicatinny

Variables

Constants

- HIGHILOW

- INPUTIOUTPUT
- LED_BUILTIN

- truelfalse

- integer constant]

- floating point co|

- void

- boolean

- char

- unsigned chal
- byte

- it

- unsigned int

- word

- unsigned long
- short

- float

- double

Functions

NPUT_PULLUP -

pinMode() [
digitalWrite()

digitalRead()

- string - char arrg|

- String - object

- array

9 Blink | Arduino 1.8.5

File Edit Sketch Tools Help

Blink §

// the setup functi
void setup() |
/f initialize dig
pinMode IL]

<

Getting Started
Environment
Troubleshooting

Reference

Galileo Help
Getting Started

Troubleshooting

Edison Help
Getting Started

Troubleshooting

Find in Reference
Frequently Asked Questions

Visit Arduino.cc

About Arduino

Ctrl+Shift+F
power the boar

Arduin

Po angielsku:
HELP -> REFERENCE

e www.arduino.cc ->
LEARNING ->
* GETTING STARTED,
* TUTORIALS,
* REFERENCE,
 EDUCATION.

Po polsku:
e forbot.pl
e ksigzki (wyd. HELION


http://www.arduino.cc/

Gdzie / jak nas znalez¢...

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki

Ul. Wdlczanska 211/215
90-924 +odz
http://eletel.p.lodz.pl

* Marcin Kociotek: marcin.kociolek@p.lodz.pl

* Pawet Poryzata: pawel.poryzala@p.lodz.pl
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