Inzynieria Biomedyczna st. 1. Anatomia i fizjologia

Laboratorium X. Badanie stuchu - audiometria tonalna

1 Wstep

Stuch jest zmyslem pozwalajacym na odbior bodzcow akustycznych, czyli fal dzwiekowych. Narza-
dem odpowiedzialnym za ten zmyst u kregowcow jest ucho. Stuch wykorzystywany jest przez w celach
komunikacyjnych i rozpoznawczych.

Pod wzgledem mechaniki, ucho jest przetwornikiem sygnalu dzwiekowego na fale mechaniczne, a
nastepnie sygnaly nerwowe. Sklada sie ono z trzech czesci: ucha zewnetrznego, srodkowego i wewnetrz-
nego.

Kiedy fala dzwiekowa dociera do malzowiny usznej, jest przez nia wzmacniana i kierowana na
blone bebenkowa przez przewod stuchowy zewnetrzny. Od strony wewnetrznej blona bebenkowa nalezy
juz do ucha srodkowego. Jest ono nieduza przestrzenia w czaszcze, wypelniona powietrzem. Blona
bebenkowa drga pobudzana fala dzwiekowa. Drgania te przenoszone sa mechanicznie na kosteczki
stuchowe. Wzmocnione przez kosteczki shuchowe, przekazywane sa do ucha wewnetrznego. Ostatnia
z kosteczek stuchowych, strzemiaczko, styka sie bezposrednio z okienkiem owalnym, strukturg pokryta
blong. Drgania przeniesione sa w ten sposob z otoczenia do plynow znajdujacych sie w strukturze zwanej
Slimakiem, gdzie zachodzi przetworzenie ich na impulsy nerwowe. Nerw stuchowy doprowadza impulsy
do mozgu.

Ucho wewnetrzne bierze tez udzial w dzialaniu zmystu rownowagi.
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Badanie stuchu polega na ocenie reakcji organizmu powstale w wyniku symulacji dzwiekowej. Badania
stuchu mozna podzieli¢ na obiektywne i subiektywne. Badania subiektywne wymagaja wspolpracy leka-
rza z pacjentem w celu wymiany informacji.
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Jednym z najpopularniejszych badan subiektywnych jest audiometria tonalna. Polega ona na okresle-
niu slyszenia progowego tonow czystych o czestotliwosciach z zakresu 125 Hz- 10 kHz.

Prawidlowa procedura badania polega na umieszczeniu pacjenta w wyciszonej kabinie. Sygnal dzwie-
kowy jest doprowadzany przez stuchawki (powietrzne lub kostne). Urzadzenie do wykonywania audio-
metrii nazywa sie audiometrem. Bada¢ mozna przewodnictwo powietrzne i kostne stuchu.

W stuchawkach puszczane sa kolejne czestotliwosci z narastajaca glosnoscia, do momentu gdy pacjent
zareaguje, uslyszawszy dzwiek.

Audiometria tonalna pozwala oceni¢ prog styszenia, a takze okreslic rodzaj i stopien uposledzenia
stuchu.
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2 Zadania laboratoryjne

1. W folderze Audiometric tests znajduje sie anglojezyczna instrukcja obstugi pakietu MLP, ktory
postuzy do wykonania audiometrii tonalne;.

2. Uruchom program MATLAB (dziala na wersji 2012a...)
3. Dodaj folder Audiometric tests do §ciezki programu wraz z podfolderami (Add to path...)

4. Wpisz MLP w okno polecenia. Wyswietli sie interfejs narzedzia MLP.
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Widok po uruchomieniu interfejsu MLP

5. Wpisz dane osoby badanej - numer badania, imie, ple¢, wiek, opcjonalnie notatki

6. Parametry badania powinny pozosta¢ bez zmian.

7. Dla kazdej czestotliwosci dzwieku wyemitowanych zostanie 10 poziomow glosnosci w roznej kolej-
nosci. Pierwsze badane jest prawe ucho, nastepnie lewe.

8. Aby rozpoczac badanie, naloz stuchawki i wcisnij START
9. Kazdy kolejny blok uruchamiamy klawiszem Enter

10. Po wyemitowaniu dzwieku program zarzada odpowiedzi: czy dzwiek byl slyszalny? Nalezy odpo-
wiedzie¢ 0 - dla 'nie’ lub 1 - dla ’tak’

11. Na koniec eksperymentu wyswietli sie audiogram (jednoczes$nie jest zapisywany w folderze tool-

box/results)
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Przykladowy audiogram

12. Cwiczenie nalezy powtorzy¢ dla wszystkich osob w grupie.

13. *** Zapoznaj sie z budowa i funkcja implantu §limakowego
(https://www.youtube.com/watch?v=p4C50_OgRO0s)
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Tablica 1: Poziomy utraty stuchu

Degree Hearing Loss range [dB HL]
Normal -10 - 15

Slight 16 - 25

Mild 26 - 40

Moderate 41 - 55

Moderately severe | 56 - 70

Severe 71-90

Profound >91

Source: Clark, J. G. (1981). Uses and abuses of hearing loss classification. Asha, 23, 493-500.

***zadanie opcjonalne

Pytania koncowe

Jak roznia sie miedzy soba audiogramy lewego i prawego ucha? O czym to swiadczy?

Jak roznia sie miedzy soba audiogramy dwoch roznych osob?

Niedostuch polega na nieprawidlowym przewodzeniu lub odbiorze dzwiekow. Jakie sa podstawowe

rodzaje niedostuchu?
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