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28 Suma szeregu harmonicznego —_—
- Wpisz kod programu w oknie edycyjnym sl -
- Zapisz kod w pliku harmonic.py “’”’:“%K’ -
- Uruchom skrypt (In[1]: run harmonic.py) @K:}(:m
1 # harmonic.py < T e e e
; def harmonic(n): T T T T e [ >
4 # Compute the sum of 1/k for every k from 1 to n.
5 total = 0.0 - i -

N

for k in range(l, n + 1):
total += 1.0 / k
return total

~J

O o

10 def main() :

11 n = input('Enter a positive integer: ')

12 print "The sum of 1/k for k = 1 to %d is %.6f" % (n, harmonic(n))
13

14 main ()

15

- Ten program wykorzystuje instrukcje for, funkcje range() oraz operator +=
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Petla for

- Petla for jest uzywana do powtodrzenia obliczen w przypadkach, w ktorych
liczba powtdrzen jest znana z gory.

Sktadnia: for <zmienna> in <sekwencja>:
<ciato>

- Dla kazdego elementu ciggu <sekwencja>, <zmiennej> zostaje przypisana
wartosc tego elementu, po czym wykonywane jest <ciato> petili.

- W jezyku Python sekwencjg jest uporzgdkowany zbior elementow.
Przyktadem jest typ list (lista), ktérego elementy sg wypisane w nawiasach
kwadratowych, np. [12, -3, 5, 0.5].

In[1l]:forxin[12,-3,5, 0.5]:

In[2]: print(x, x**2)

- Co jest ciatem powyzszej petli?
- lle razy jest obliczane ciato w ogdlnym przypadku?
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Funkcja range

- Jest to funkcja wbudowana, ktéra generuje ciag liczb catkowitych.

range(stop) Rozpocznij od 0. Dodaj kroki 1.
Sktadnia: Zakoncz przed stop.
range(start, stop) Rozpocznij od start. Dodaj kroki 1.

Zakoncz przed stop.
range(start, stop, step) Zacznij od start. Dodaj kroki step.
Zakoncz przed stop.

- Zmienne start, stop i step s3 typu catkowitego (integer).
In[1l]:range(9)

In[2]:range(-2, 12)

In[3]:x=5

In[4]:range(3, x+7)

In[5]:range(3, x-2)

In[6]:range(3, x-1)

In[7]:range(5, 2, -1)
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Petla sumowania

- Skrypt harmonic.py zawiera zmienng sumowania total, ktora akumuluje
wyniki kolejnych obliczen w petli.

<akumulator> = <wartos¢ poczatkowa>

Syntax: oetla:

<akumulator> += <wartos¢ dodawana>

- Instrukcja x += v jest skroconym przypisaniem, rownowaznym x = X + v

- Petle sumowania moga akumulowac wyniki obliczert za pomoca innych
operatorow, np. odejmowania, mnozenia, dzielenia (X -= v, X ¥*=v, x /=),
nie tylko dodawania.

:> Nie uzywaj nazwy sum jako nazwy zmiennej akumulujgcej,
poniewaz sum() jest wbudowang funkcja jezyka Python.
In[1l]:x=range(6)

In[1l]:print(sum(x))
- Jesli liczba powtdrzen jest duza, czas wykonywania programu moze stac

sie zbyt dtugi. Aby przerwac petle, wcisnij CTRL-D albo zrestartuj /Python.
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Body Mass Index ... jeszcze raz

- Napisz skrypt, zapisz jako bmi_evaluation.py
i uruchom go w sSrodowisku IPython. masay,

BMI =

1 # BMI.py

2
wzrost:,

-2

3 YourName = str(input("Enter vour name: "))

4 var = int(input("Enter vyour height in cm: "))

5 YourHeight = var / 100.0

(&) YourMass = float(input("Enter vyour mass in kg: "))
7 BMI = YourMass / (YourHeight * YourHeight)

B print (" \n")

3 Nr-717~ M mym A .
print("Hellc + YourName + "!") Vikipedia

10 Tif (BMI < 1E8.5):
11 print("Your Body Mass Index 1s %4.1f (possible underweight)."™ % (BMI))
12 Telif (BMI >= 18.5) and (BMI < 25.0):

13 print("Your Body Mass Index 15 %4.1f (correct weight)." % (BMI))

Il

[y B |

n

14 else:
1 print("Your Body Mass Index 15 %4.1f (possible Gﬁe:we;ght].” % (BMI))

)
]
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Wyrazenia boolowskie (logiczne)

- Innym typem danych jezyka Python jest typ boolean. Zmienne boolowskie
wskazujg tylko dwie mozliwe wartosci: True albo False.
- Ponizsze operatory relacji zwracajg wartosci boolowskie:

X == Rowny.

X1l=y Nierowny.

X<y Mniejszy.

X >y Wiekszy.

X <=y Mniejszy lub rowny.
X>=y Wiekszy lub rowny.

:> Unikaj uzywania operatorow == oraz != dla porownania wartosci float!

~
In[1l]:x=3
In[2]:y=2
In[3]:P=x== # P jest zmienng boolowska

In[4]:print (P)
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Wyrazenia boolowskie (logiczne)

- Wyrazenia boolowskie moga by¢ tgczone z pomocg operatoréw boolowskich

Pand Q True jesli P i Q sg True; jesli nie: False.
PorQ True jesli P albo Q sg True; jesli nie: False.
not P True jesli P jest False; jesli nie: False.

In[l]:x=3

In[2]:y=2
In[3]:P=not((x==y)or (y==2))
In[4]: print (P)

In[6]:P=True
In[7]:Q=False
In[8]:R=Pand Q
In[9]:printR
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Instrukcja warunkowa if

We wszystkich jezykach programowania wystepuje instrukcja if

w jakiejs postaci. W jezyku Python ma ona zasadniczo 3 formy.
7\

| f <boo|eanU If <boolean> : If <booleanl>:
’U<ciaio> <ciato1> <ciato1>
else: elif <boolean2> :
. / <ciato2> <ciato2>
Welgcle Dwukropek elif <boolean3> :
<ciato3>
In[1]:YourGender = ‘Female’
In[2]:if YourGender == ‘Male’: else :
In[3]: print(‘Good day, Mister!’) <ciatoN>

In[4]: else:
In[5]: print(‘Nice to see you, Madame!’)
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Petla while

- Petle while pozwalajg na powtarzanie obliczen w przypadkach, w ktérych
liczba powtdrzen nie jest znana z gory.

Sktadnia: while <boolean> :
<ciato>

- Obliczana jest wartos¢ wyrazenia <boolean>, a jesli jest True, wykonywane sg
instrukcje <ciata>. Nastepnie wartos¢ <boolean> jest znowu sprawdzana i jesli
nadal jest True, to <ciato> jest znowu obliczane. Cykl ten jest powtarzany,
dopdki wyrazenie boolowskie przyjmie wartosc False.

(a) Wypisz liczby catkowite od 1 do n (b) Wypisz liczby parzyste az do n
In[l]:n=5 In[1]:n=10

In[2]:i=1 In[2]:i=1
In[3]:whilei<n+l: In[3]:whilei<n+2:

In[4]: printi In[4]: ifi%2==0:printi
In[5]: i+=1 In[5]: i+=1
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Konwerter temperatury

- W ponizszym programie temp.py, obliczenia w petli while s powtarzane az do
chwili wprowadzenia niepoprawnej wartosci temperatury.

1 # temp.py
T-T"

~

# 1is converted to Fahrenheit degrees
- temp = input ( 'Enter a temperature 1i Celsius '3
5 [?while temp<-273.15:
temp = input ('Impossible. Enter a valid temperature: ')
print "In Fahrenheit, that is", 9.0/5.0%*temp+32.0

- Niepodobnie do petli for, petla while moze by¢ nieskonczona. Nacisnij CTRL-D
aby przerwac wykonywanie takiej petli.
In[l]:i=0
In[2]:while True:
In[3]: print(i)
In[4]: i+=1
A Materka & M Kocinski, Algorithms & Data Structures, TUL IFE, t6dz 2018




Petle i wyrazenia boolowskie

Liczby pierwsze

- W ponizszym programie prime.py, petla while pozwala stwierdzic,
czy wprowadzona liczba jest liczbg pierwszg, czy nie.

1 # prime.py

3 num = input ( 'Enter an integer number: ')

4 i=2

5 # A prime is a number that divides by 1 and itself only.
6 [Ewhile i<num and num%i != 0: # num$%i egquals to remainder
7 i += 1

8 if i==num:

S print "The number”, num, "is prime."

10 else:
11 T print "The number”, num, "is not prime."

1L |
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Liczby pierwsze — analiza kodu

In[l]:i=2

In[2]: while ixnum and num%i != 0:

In[3]: i+=1 OPetla zatrzymana
num =9: num = 5:

: o: | Boolean . o: | Boolean
i<num | num%i ) i<num | num%i )
expression expression
2 T 1 T 2 1 T

T
3 T 0 @ 3 T 2 T
B - - a T 1 T
g — NG
Zatrzymanie: i =3 i=5
i<knum =2 ,nie jest pierwsza” i==num - ,jest pierwsza”
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Cwiczenia

4.1. Wyjasnij, dlaczego w wierszu 6 programu harmonic.py uzyto n+1
zamiast n. Jaka bedzie wartos¢ sumy szeregu dla bardzo duzych n?

4.2. Przypisz wartos¢ 10 do zmiennej n, uruchom program
harmonic.py i wprowadz wartosc¢ 3 jako liczbe n, o ktdrg pyta
program. Nastepnie wyswietl wartos¢ n i objasnij otrzymany rezultat.
Wymien inne zmienne programu i objasnij ich zasieg w programie.

4.3. Podaj wyrazenia range, do wygenerowania ponizszych sekwencji
(d)0,1,2,3 (b)3,2,1,0 (c)1,3,5,7,9, 11
(d) 10, 27, 44,61, ..., 197 (e) 100, 90, ..., 10 (f) 2,4,6, 8, ..., 200

4.4. Napisz program myfactorial.py, ktory zwraca iloczyn 1*2*3*...n.
Zastosuj akumulator; nie uzywaj funkcji factorial() z modutu math.
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Cwiczenia

4.5. Napisz funkcje mymax.py, ktora zwraca najwiekszg z liczb x, y and z.

4.6. Napisz funkcje median3.py, ktora zwraca srodkowa liczbe sposrdd x,
y and z.

4.7. Napisz funkcje myabs.py ktora zwraca wartosc bezwzgledna x.
4.8. Znalez najmniejszg z liczb listy.
4.9. Znalez najwiekszg z liczb listy.

4.10. Napisz kod petli zanurzonej (nested loop). Jakie moga byc¢ jej
zastosowania?

4.11. Napisz kod petli nieskonczone;j.
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Podsumowanie

1) Petla for jest uzywana w przypadkach, w ktérych wiadomo, ile razy nalezy
powtorzyc obliczenia.

2) Dana typu list to uporzadkowany cigg elementéw dowolnego typu, np.
a_list = [10, False, "Hi mate!”, 3.14159].

3) Dana typu bolean moze miec jedng z dwdéch wartosci: True or False.
4) Wartosci boolowskie sg zwracane przez operatory relac;ji.
5) Funkcja range() wytwarza liste liczb catkowitych.

6) Woyrazenie if pozwala na wykonanie réznych czesci programu, gdy
spetnione sg okreslone warunki.

7) Petla while stuzy do programowania powtarzalnych obliczen, przy czym
liczba powtdrzen nie jest znana z gory.

8) W niektérych przypadkach petle mogg by¢ nieskoriczone.
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