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Elementy programu i typy danych

Cwiczenie — Body Mass Index

- Edytuj kod programu
- Zapisz go w pliku bmi.py
- Uruchom skrypt

2

Q

-

10 YourName = str(input("Enter your name: "))

11 var = int(input("Enter your height in cm: "))

12 YourHeight = var / 100.8

13 YourMass = float(input(“Enter wyour mass in kg: "))
14 BMI = YourMass / (YourHeight * YourHeight)

15 print("\n")

16 print("Hello " + YourName + "!")

17 print("Your Body Mass Index 1s %#4.1f." % (BMI))
18

>>> Enter your name: Jacek
>>> Enter your height [w cm]: 185
>>> Enter the mass of your body [w kg]: 87
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Elementy programu i typy danych

/mienne

- Zmienne sg nazwami i odnoszg sie do danych zapisanych w pamieci.
- Zmienne sg takze nazywane w Pythonie identyfikatorami.

8

Q

-

10 YourName = str(input("Enter your name: "))

11 var = int(input("Enter your height in cm: "))

12 YourHeight = var / 100.8

13 YourMass = float(input(“Enter wyour mass in kg: "))
14 BMI = YourMass / (YourHeight * YourHeight)

15 print("\n"

16 print("Hello " + YourName + "!")

17 print("Your Body Mass Index 1s %#4.1f." % (BMI))
18

- W programie BMI.py znajduje sie 5 zmiennych:
YourName, var, YourHeight, YourMass, BMI
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Nazwy zmiennych

Nazwy zmiennych
- mogaq sie sktadac z matych i wielkich liter alfabetu facinskiego;
podkresinika _orazcyfrQ, 1, ..., 9;

- nie mogg zaczynac sie od cyfry;
- nie moga by¢ zadnym ze stow kluczowych (keywords) Pythona

and del from not while
as elif global or with
assert else if pass vyield

break except import print

class exec in raise
continue finally is return
def for lambda try

Aby tatwiej sledzi¢ tres¢ programu, definiuj nazwy tak, by miaty znaczenie.
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Instrukcje programu

- Program jest ciggiem instrukcji.
- W programie BMI.py wystepujg dwa rodzaje instrukcji:
instrukcja podstawienia i instrukcja print().

Instrukcja podstawienia: | <zmienna> = <wyrazenie>

Instrukcje podstawienia czyta sie od prawej do lewe;j:
1) Oblicz warto$¢ wyrazenia po prawe;j stronie.

2) Przypisz zmienng o nazwie z lewej strony do wartosci strony prawe;j.

>>> # Oblicza wartos$¢ wyrazenia po prawej stronie (-2) i przypisuje x do -2
>>>x=10-17+5

Znak ”=" w instrukcji przypisania nie jest znakiem rownosci.
Petni on raczej funkcje separatora zmiennej od wyrazenia.
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Instrukcje programu

Instrukcje print(): print ( <wyrazenie1>, <wyrazenie2>, ...)

sg uzywane do wyswietlania wynikow obliczen za pomocg programu.

>>> # Wyrazenia w cudzystowach (tzw. tancuchy) sg wyswietlane dostownie.
>>> print ("Ala ma kota.”)
>>> print ("Ala ma kota.’)

>>> # print() wyprowadza wartosci wyrazen bez cudzystowow.
>>>n=5
>>> print (‘Ala ma kota oraz’, n-3, ‘ psy.’)

- Wydrukowane wyrazenia sg oddzielone pojedynczymi spacjami.
- Kazda instrukcja print() wyswietla wynik w oddzielnym wierszu.
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Instrukcje programu

- Edytuj, zapisz i uruchom nastepujacy skrypt

]

9

18 from math import pi

11R = 12.5

12 CircleArea = p1 * R ** 2

13 print("The area of a circle with radius”, R,
14

15", CircleArea)

- Zmien instrukcje print() do postaci
>>> print “The area of a circle with radius R is CircleArea”
Objasnij rezultat tej zmiany.
- Zmien argumenty wyrazenia print() by wydrukowac¢ wartosé
pola powierzchni z jedng cyfrg czesci utamkowej.

- Technicznie, print() jest wbudowanga funkcja, ktora jest wywotywana w celu
wyswietlania wynikéw obliczen.
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Typy danych

- Zmienna w Pythonie moze sie odnosi¢ do danych dowolnego typu.
Trzy przyktady typow danych to tancuch (string), liczba catkowita
(integer) i liczba zmiennoprzecinkowa (float).

tancuchy s ciggami znakdw wewnatrz pojedynczych lub podwadjnych
cudzystowow.

>>> Motto = "Programowanie jest cool!”

>>> aQuestion ='Kiedy odlatuje samolot na Hawaje?’

Liczby catkowite to, na przyktad:
>>> Large_Score = 857
>>> NegativeResult = -39

Liczby zmiennoprzecinkowe posiadajg czes¢ utamkowa:
>>> DistancelnMeters = 857.21
>>> SmallQuantity = -0.000138
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Wyrazenia

Wyrazenie input(prompt)

stuzy do wprowadzania danych. Wyswietla tekst zachety (prompt) i zwraca
wyrazenie wprowadzone przez uzytkownika. Tekst zachety jest wyswietlany
by przypomniec¢ uzytkownikowi, ze program oczekuje na wprowadzenie
danych.

>>> age = input ("Enter your age: ”)
>>> print ("When | was”, age, “strange thing happened!”)
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Wyrazenia

Wyrazenia numeryczne zawierajg operatory arytmetyczne, ,
+, -, % 1, **, %
odpowiednio dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, dzielenia
catkowitego, podnoszenia do potegi i operacji modulo (reszta z dzielenia liczb
catkowitych). Wyrazenia te sg wykonywane w nastepujgcej kolejnosci:

1) potegowanie,

2) mnozenie, dzielenie i modulo (od lewej do prawej),

3) dodawanie i odejmowanie (od lewej do prawej).
Do zmiany kolejnosci obliczania wartosci wyrazen sg uzywane nawiasy.

- Wynik dzielenia catkowitego jest zaokraglony do najblizszej mniejszej liczby
catkowitej
>>>7//2 >>>-1//3

- Dzielenie catkowite liczb typu float daje wynik o wartosci catkowitej, ale typu
float.

- Przed uzyciem w wyrazeniu, zmiennym muszg by¢ przypisane wartosci.
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Komentarze

Komentarze rozpoczynajg sie znakiem # (,,hash”). Ich tekst jest ignorowany
przez interpreter.

# Tekst objasniajgcy tres¢ programu innym (lub programiscie)

Komentarze mogg by¢ umieszczone w dowolnym miejscu programu w jezyku
Python. Objasniaja ,,zrozumiaty” dla komputera kod ludziom.

Interpreter jezyka Python ttumaczy program na postac, ktéra moze by¢
wykonana przez uktady komputera. Po uruchomieniu konsoli Pythona,
interpreter wyswietla znak zachety (np. >>>). Oznacza to, ze interpreter jest
gotowy do ttumaczenia kodu, ktéry zostanie wpisany po tym znaku.

>>> print ("Witaj Kolego!")
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Cwiczenia

3.1. Podaj trzy nazwy identyfikatorow, ktore s legalne i trzy nielegalne,
w sensie regut jezyka Python.

3.2. Znajdz zmienne w ponizszym programie. Okresl| typ danych, ktére
reprezentujg i wartosci, do ktorych sie odnosza. Zidentyfikuj wyrazenia
oraz instrukcje przypisania.

9

0

10 from math import pi

11R = 12.5

12 CircleArea = pi1 * R ** 2

13 print("The area of a circle with radius", R,
14

15", CircleArea)

3.3. Wyjasnij efekty wprowadzenia nastepujacych odpowiedzi na znak
zachety wyrazenia input(): 23, 23.5, Agata.
>>> k = int(input ("Enter k: "))
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Cwiczenia

3.4. Okresl wartos¢ kazdego z wyrazen zapisanych w jezyku Python:

(a)1+2*3-4*5+6 (b)1+2**3%4-5
(c)1/2-3/4 (d)1//2-3//4+5//6
(e)1+4-2/2 (f)(1+4-2)/2

3.5. Znajdz wartosci wyjsciowe zmiennych w ponizszych fragmentach kodu

(a) x =10 (b) x=10 (c)x=10
y=15 y=15 y=15
print (x, y) print (x, y) z=20
V=X V=X X=12
print (x, y) X=y zZ=y
X=5 print (x, y) y=X
print (x, y) Xx=5 print (x, y, z)
print (x, y)
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Cwiczenia

3.6. Napisz program average.py, ktory oblicza i wyswietla Srednig trzech liczb
typu integer. Wyswietl wyniki w postaci liczb zmiennoprzecinkowych o dwéch
cyfrach po separatorze czesci utamkowej. Zmien liczbe wyswietlonych cyfr po
kropce. Wskazowka: Uzyj instrukcji print podobnej do zastosowanej w
ostatnim wierszu programu BMl.py.

3.7. Zmodyfikuj skrypt average.py by napisac¢ program rect.py, ktory obliczai a
wyswietla wartosci pola powierzchni i dfugosci obwodu prostokata o podanej
szerokosci a i wysokosci b. Uruchom program dla kilku wartosci wejsciowych,
aby go przetestowac.

3.8. Zmodyfikuj skrypt average.py by otrzymac program cube.py, ktory oblicza i
drukuje objetosc i pole powierzchni szescianu o podanej dtugosci krawedzi
Uruchom program kilka razy dla réznych dtugosci krawedzi by oszacowacd

dtugosc¢ boku, dla ktorej pole powierzchni jest (liczbowo) réowne objetosci.
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Exercises

3.9. Zmodyfikuj skrypt average.py aby otrzymac program sphere.py,
ktory oblicza i wyswietla objetos¢ i pole powierzchni kuli o podanym
promieniu. Uruchom program kilka razy dla réznych dtugosci promienia
by oszacowac promien, dla ktdrego pole powierzchni jest (liczbowo)
rowne objetosci bryty.

3.10. Napisz skrypt, ktory wyswietla ,,prostokat” jak nize;.

%k 3k 3k 3k sk ok sk ok ok k
* *

%k %k %k %k %k %k %k %k %k Xk

'

3.11. Posiadanie ,kalkulatora napiwkéw” w telefonie komorkowym
bytoby przydatne. Zatézmy, ze w telefonie zainstalowano interpeter
jezyka Python. Napisz program, by zapytac o cene positku i procent
napiwku. Wyswietl wartos¢ napiwku i catkowitg sume.
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Podsumowanie

1) Zmienne odnoszg sie do ...
2) ...poprzez instrukcje przypisania, ktore czytamy od prawej do lewe;j.

3) Jak dotad, dane moga byc¢ typu string, integer lub float. Typ danych
przypisany zmiennej decyduje o tym, jakie operacje mozna na niej wykonac.

4) input() jest wyrazeniem wprowadzania danych do uruchomionego programu
(w trybie konsoli jezyka Python).

5) Operatory arytmetyczne sg uzywane w wyrazeniach numerycznych. Sg
wykonywane w okreslonej kolejnosci. Kolejnos¢ te mozna zmieni¢ za pomocg
nawiasow.

6) Symbol ”=" oznacza przypisanie, a nie matematyczny znak réwnosci.

7) Komentarze sg ignorowane przez interpreter jezyka Python. Skrypt programu
powinien zawiera¢ wiele komentarzy. (Dlaczego?)
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