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Informacje ogolne

 Laboratorium: 30 godz. (15tyg. x 2 godz.)

* Miejsce: sala 413, budynek B9, Wolczanska 211/215
* Punkty: 3 ECTS

 Praca wilasna: 75 - 90 godzin

« Jezyk programowania: Python

« Ocena koncowa: -5 testow w czasie semestru (75%)

- aktywnosc¢ w czasie zajeC (obecnosc,
programowanie, zadania przy tablicy, 25%)
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@] Algorytmy i struktury danych?

« Komputery sg coraz mniejsze, tansze, szybsze, wykonujg
wiecej funkcji i wywierajg istotny wptyw na nasze zycie.

« Komputery sg wszechobecne. Sg ,wbudowane” we
wszystkie niemal urzgdzenia techniczne.

« Komputery to sprzet i oprogramowanie (ang. hardware and
software).

« Komputery wymagajg programowania. Wykonujg
obliczenia zgodne z programem.

» Program to przepis na wykonanie obliczenh (algorytm)
oraz liczby (dane) zwigzane z wykonywanym zadaniem.

* Program komputerowy musi by¢ zapisany w jezyku
,Zrozumiatym” dla komputera.

* Istnieje kilkadziesigt réznych sposobdw zapisu programow —
jezykéw programowania.

http://fizyka.net.pl/
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Najpopularniejsze jezyki
(wg |IEEE Spectrum 2018)

https://spectrum.ieee.org/computing/software/the-2018-top-programming-languages

Language Rank Types Spectrum Ranking

1. Python @ & 1000 @ www

2. Cas NZs [EoF ] mobile
3. Java @& 0] 97.5 ] general
4 © NOs B8 # embedded
5. C# @0 89.4

6. PHP 3y 84.9

7. R = 82.9

8. JavaScript @ 82.6

9. Go @& O 76.4

10. Assembly 8 741

Why popularity of Python is growing?
1) Embedded applications
2) Data analysis, machine learning
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Najpopularniejsze jezyki 2018
(wg JaxEnter, GitHub)

github

SOCIAL CODING

i per
ACt e develo S Most popular in
2.3M

10.7M

JavaScript® - Web, Cloud, loT apps
. ';”M PYTHON —e 1M
Java — ; Mobile, Cloud, Desktop, loT apps
: 70M JAVA —g 986K
Python - Machine leaming, loT opps
cC# |_ am Desktop, AR/VR, Goming RuBY Ak
PHP - s Web, Cloud PHP ——e 553K
= _— =
C/C++ _ . Desktop, loT, Gaming, AR/VR C++ e 413K
Swift - AR AR/VR, Mobile
— C# ® 326K
1.8M
Objective C - AR/VR, Mobile N
— 1. High salary
Ruby . o a Cloud, Web, loT apps
ottin T 14N — MR AR 2. Popularity—plenty of job openings, variety
Lua .JM ot n Gaming, AR/VR . .
o = a2 2017 3. Tendency to become more in-demand in the future
4. Preferably easy to learn and pleasant to work with
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Guido van Rossum
tworca jezyka Python

Jan Koprowskl <jan.koprowski@gmail.com> Politechnika Gdanska, FTIMS — Informatyka Stosowana

@ rixar  Google

A

JPMORGAN CHASE & Co. red dit (l V'Ata.g’tam
EVoulube @ Pinterest
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@, python

Inspiracja: TAJ Y CYRK
IMONTY PYTHONA
» Python jest darmowy, jego kod jest dostepny dla o
wszystkich (ang. free and open source).

« Bardzo popularny w badaniach naukowych
(bioinformatyka, medycyna, matematyka, ...).

» Standardowy jezyk wprowadzajgcy do
programowania na uczelniach wyzszych.

* Bliski jezyka potocznego — tatwy do nauczenia.

« Umozliwia programowanie obiektowe (dane
potaczone z procedurami ich przetwarzania: obiekty).

« Zapewnia dostep do licznych bezptatnych bibliotek

gotowego oprogramowania. Python

na start!
mowanie dla nastolatkéw

Helion¥
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Komputery
W medycynie

- Systemy informatyczne w ochronie zdrowia
- Obrazowanie medyczne (CT, MRI,...)

- llosciowa analiza obrazow

- Analiza sygnatdw medycznych

- Systemy nawigacji chirurgicznej

- Stymulatory serca

http://en.wikipedia.org/wiki/Artificial cardiac pacemaker
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V

Laptops, Netbooks and

Tablets

- Obrazowanie medyczne (CT, MRI,...)
- llosciowa analiza obrazéw

- Analiza sygnatow medycznych

- Systemy nawigaciji chirurgiczne]

- Stymulatory serca

Desktops and
Workstations Networking Peripherals

- Systemy informatyczne w ochronie zdrowia

Servers, Storage and Software and

hitp://content.dell.com/us/en/healthcare/healthcare-solutions

Embedded systems

- Czym jest komputer w tych zastosowaniach?
- Jakie funkcje petni¢
- Dlaczego uzywamy komputerow?
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Architektura komputerow

John von Neumann (1903-1957)

[Zegar} 0 110/110]110/1 Krotsz okres zegara

ksza czestofliwosé) >

X/ ime
\ time szy szy komputer

Cykl pracy

- Pobranie instrukciji
- Zdekodowanie instrukcji

- Pobranie danych
- Wykonanie instrukcji
- Zapamietanie wyniku

[ Program} \\’
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Przetwarzanie danych

(Arithmetic Logic Unit + Control Unit) = Central Processing Unit (CPU)

VN

Arithmethic )
Logic Unit
(ALU)

g
Input Control Output
‘[ devices }” unit devices 1 ‘
Tekst \I/ Tekst
Mowa, Qﬁ Audio,
Muzyka, [ Memory } Wideo,

J

Obrazy Dane b Animacje,
Wideo, wejsciowe pane  wykresy,
Wyniki pomiardw, wylsciowe  1gpele,
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Potrzelba programowania

a Hard )
araware
[ CPU }
Dane Dane
wejsciowe wyjsciowe
Uktad ., Uktad
wejsciowy Pamiec wyjsciowy

J

Funkcja petniona przez komputer
Program N zalezy od programu (software).
[ (aplikacja) Software Sprzet (hardware) sie nie zmienia.
Jest to zaleta komputerow cyfrowych
(elastycznos¢ funkcjonalna).
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Podstawowe zatozenia

Reprezentacja liczb

- Dane s zapisane w postaci liczb dziesiethd dwojkowa
binarnych. 4 )

- Czas wykonania elementarnych 10 1 8 421
instrukciji jest bardzo kroétki.

- Elementy sktadowe uktadow e e
komputera majg bardzo mate 1 1
rozmiary. 5 10

3 11
4 100
15 1111
- J

« dekompozycja na proste operacje
» odpornosc¢ na zakilécenia
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Podstawowe operacje na
liczbach dwojkowych

] N /Kodowanie tekstu
Reguly dodawania
0 o0 1 1 ! - 00100001
$ - 00100100
R I A - 01000001
0 1 1 10 B - 01000010
~ - 7 - 01011010
e ) a - 01100001
110 m - 01101110
x 101 ~ /
o T
000
+ 110 Mozliwos¢ operacji na
| 11110 y symbolach (tekscie)
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Pamiec komputera

Kondensator Pojemnosé | ~ _ EA
A Jd kondensatora T4
Oktfadki
NS e o) S =
f U
1 bajt pamieci (8 bitow) O
o 0 0 1 1 0 o0 1 Q _ CU
0 O O S N S AN N / .
tadunek / Napigcie

I _l_ _l_ _lT _K\_l— _;/_E Pojemnosc¢

16 + 8 + 1 = 25
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System operacy|ny
(Operating System)

Zestaw programow do zarzgdzania
sprzetem (hardware) i do zapewniania
ustug (services) dla programéw
aplikayjnych.

Operating System

Przyktady: Microsoft Windows,
Apple macOS, Android, Linux.

Hardware
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Przykiad Obliczanie wartosci modutu liczby

Dane: Wartos¢ dowolnej liczby rzeczywistej x

Algorytm

Procedura obliczen, krok po kroku

Wynik: Warto$¢ funkciji danej wzorem f(x) = |x| Muhammad ibn Masa

al-Khwarizmt (Pers)
Schemat blokowy @

algorytmu

\ 4

/ Czytaj x /
Program w jezyku Python

Nie Tak
x = float (input())

if x<0: print(-x)

/Piszx/ /Pisz -X / else: print(x)
! ‘

y y

End End
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Jezykl programowania

Generacje jezykow Mnemonik
Adres instrukcji ~ Argumenty
gfafanan h b
1. Kod maszynowy (100011 00011 01000...) |2535505¢ e enn, esp
a00aaeaad mouzx ecx, [ebp+arg_8]
- daogoova7 pop ebp
2. Asembler > 60000008 movzx dx, cl
dappeBac lea eax, [edx+edx]
adaaaaar add eax, edx
3. Zblizone do jezykdw ludzkich, oSesediy 00 oae edx
1 agaga1o6 h , B
kompnowone lub asemblowane przed Soooants oh o
wykonaniem (Java, C, Python, ...) 00000018 shr e, 1
aaaaa1F shr al: g
. . . . oo Afoaan:?? , dl
4. Jezyki dziedzinowe (domain-specific) |ossesszs ety ®

(hp. COBOL)

5. Rozwigzywanie problemow przez uzycie ograniczen i warunkow
zamiast algorytmow napisanych przez programiste
(sztuczna inteligencja, uczenie na przyktadach).
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Przyktad: Python a asembler

Program do wyswietlania komunikatu ,Hello World”

Asembler X86 — x86-64 Linux, syntaks AT&T

.section .rodata
string:
.ascii "Hello, World'\n\O"
length:
.quad . -string #Dot = 'here'
.section . text
.globl start #Make entry point visible to linker
_start:
movg $4, %$rax #4=write
movg $1, %$rbx #l=stdout

movqg $string, %$rcx
movq length, %rdx

int $0x80 #Call Operating System

movq %rax, 53%rbx #Make program return syscall exit status
movg $1, %$rax #l=exit

int $0x80 #Call System Again
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Przyktad: Python a asembler

Program do wyswietlania komunikatu ,Hello World”

Kod w jezyku Python
print (”“Hello World”)
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Literatura

— Head First Programming: A Learner’s Guide to Programming Using the Python
Language by David Griffiths

— Head First Python by Paul Barry

— Python Algorithms: Mastering Basic Algorithms in the Python Language by Magnus
Lie Hetland

— Python. Rozméwki, Brad Dyley

— Python od Podstaw — zesp ot autorow

— Zanurkuj w pythonie (hitp://pl.wikibooks.org/wiki/Zanurku] w_Pythonie)

— i wiele innych ksigzek oraz materiatow szkoleniowych dostepnych w Internecie!

Head First _

Progr
== & Sl Algorithms

ython Language

OD PODSTAW

Python
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Dobre rady

e Slajdy prezentowane na zajeciach nie obemujg
catej wiedzy potrzebne| do zaliczenia testow.

e Wiedze i umiejetnosci zdobywa sie drogq studiow
| Cwiczen.

e Pomocne jest zapisywanie notatek w czasie
zajec.

e Warto przeglgda¢ materiaty szkoleniowe (ang.

tutorials) dotyczgce modutdw jezyka Python
uzywanych na zajeciach.
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