Technical University of Lodz
Institute of Electronics

Algorytmy i struktury danych

6. tancuchy i przetwarzanie tekstu (I)

t6dz 2013



tancuchy i przetwarzanie tekstu (1)

Cwiczenie

Zapisz program jako textManipulation.py; Uruchom skrypt

1 # string and text manipulation 1

2

3 def countChar(text, myChar):

4 ""Functions counts appearence of myChar in the text"""
5 count = @

g for ¢ in text:

7 if ¢ == myChar:

& count +=1

g print 'Character %s appeares %d time(s) in the string "%s"'%(myChar,count,text)
10

11 def insertTextNTimes{text, pos, insertText, n):

12 ""Function insert insertText n times into Text at a position pos™""
13 return text[:pos] + insertText*n + text[pos:]

14

15 def main():

16 sentence = 'Ala ma kota'

17 charToFind = "a’

18 textToInsert = " 1 Ola’

19

20 countChar(sentence, charToFind)

21 print insertTextNTimes{sentence, 3, textTolnsert, 4)

22

23 main()
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tancuchy i przetwarzanie tekstu (1)

tancuchy

e String (fancuch) jest jednym z podstawowych typéw danych w jezyku Python.

e String jest przyktadem struktury danych.

e String jest takze kolekcjg danych, zorganizowanych w celu wydajnej realizacji
dostepu i operacji na nich.

e String jest sekwencjg znakéw miedzy cudzystowami

1. Pojedynczymi (‘)
2. Podwdjnymi (“)
3. Potréjnymi—dla fancuchéw w wielu wierszach (“””)

>>> subject = ‘Algorithms and Data Structures’
>>>name = “Grzegorz”
>>> surname = “Brzeczyszczykiewicz”

>>> multi_line_string = “”This is a very long string, that is spread across many, many lines, for
example a description of some newly created function “”
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Podstawowe operacje

Konkatenacja
>>> |etters = “ab” + “cd” sl + s2 Po taricuchu sl nastepuje s2
>>> |etters += ‘ab’ sl +=s2: skrot dlasl =s1 + s2

>>> “Ala”+ ‘ma ‘+ “kotal!”

Powtorzenie s*n taficuch s+s+...+s+s,n razy

J7 %
~>2 ‘Hello‘ 4 Nn*s oznacza to samo co s*n
>>> ‘pyel *7

>SS 10*“_*_?_* ”

Akumulator tacuchow <accumulator> = <string value>

>>>g5=Q’ loop:

>>> for i in range(4): <accumulator> += <string to add>
>>> s+=%b’

Porodwnanie P—— -
>>>sl = ‘ala* s2 = ‘ala* s3 = ‘Ala’ sl ==sZ zwraca lrue

>>>g] == 52 sl == s3 zwraca False
>>> 5] ==83
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Indeksowanie

>>> text = ‘Biomedical Eng.’

Zmienna text jest zapisywana w pamieci wg ponizszego wzoru. Kazdy znak jest
zapisany w kolejnych komaorkach pamieci.

BJLiJlo](m]le]la]Li)Le]la) JE)n L))
EEEEEEEEEE DD S o
ESNETS I [0 N [ R R A e [R5 N R

Kazda z liczb w dolnych wierszach jest nazywana indeksem znaku powyzej
niej.
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Indeksowanie

[S]1x31)
[9]1x@)
[£]1x@)
[8]1x@1
[6]1%@1
[0T ]33}
[TT]3x=)
[zT]xe)
[€T]3x}
[rT]3xe}

Wopisz ponizsze polecenia i sprawdz wyniki:

>>> text[0] = ?
>>> text[1] = ?
>>> text[5] = ?
>>> text[8] = ?
>>> text[11] = ?

string[i]: znak o indeksie .

Indeksowanie tarnicucha zwraca pojedynczy znak.
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Indeksowanie

— o+ ~ o+ ~ — —
5 2 B B B B & & 1 & & E & & B
Wopisz ponizsze polecenia i sprawdz wyniki:
>>> text[-1] = ?
>>> text[-5] = ?
>>> text[-7] = 7?
>>>text[-11] =7 string[i]: znak o indeksie i.
>>> text[-15] = ?

Indeksowanie tarnicucha zwraca pojedynczy znak.
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Wycinanie (slicing)

Dostep do zbioru kolejnych znakéw tancucha.

text[i:j] wycinek (slice) od i do j-1

(BJLiJloJim](e]ld)LiJleJla)LLJLE)(n gL

>>> text[0:3] = ?
>>> text[3:6] = ? ) .
>>> text[11:14] = ? Wycinek text]i:j] nie

>>> text[0:15] = ? zawiera text[j]!
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Wycinanie

BJLiJloJ(m]le]la)LiJle]la)LJLJIE)(n)lg )]

text[:]] Wycinek od poczatku do j-1
text[i:] Wycinek od i do korica tancucha

>>> text[:3] = ? : : : :
text[:] Petny wycinek - kopia zmiennej text

>>> text[3:] = ?
>>> text[:] = ?

Trzeci, opcjonalny parametr k okresla krok indeksu, rézny od 1 (por. funkcja range())

>>> text[2:12:2] = ?
>>> text[3::3] = ?

>>> text[::2] = ? Jeslik <0, indeks i jest nadal punktem startowym.

>>> text[::-1] = ? Jesli i jest pominiete a k<0, poczatkiem jest prawy koniec.
>>> text[9:2:-1] = ? Jesli j jest pominiete a k<0, koniec znajduje sie po lewe;j
>>> text[:5:-1] =72 stronie (indeks 0)

>>> text[5::-1] = ?
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W tancuchu lub nie

Sprawdzenie, czy cigg znakow x jest czescig s. Znaki tekstu x sg lub nie sg
wycinkiem s.

Xins True jesli x zawiera sie w s; jesli nie - False
x notins True jesli x nie zawiera sie w s; w przeciwnym razie True

>>> s = ‘ala ma kota’

>>>‘a’ins=7?

>>> ‘ala’ins=7?
>>>‘amakiins=?
>>> @lama’ins = ?
>>> kot'ins =?

>>>‘a’notins="7?

>>> Qgla’notins =7
>>>‘ma ‘notins =7
>>> @lama’notins = ?
>>> ola’notins =7
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Dtugosc i typ zmiennej
>>> |en(subject)

>>> len(text)

>>> type(name)

>>> type(studentl)

Jaki znak ma indeks 157
>>> text[15]

----> 1 text[15]
IndexError: string index out of range

tancuchy i przetwarzanie tekstu (1)

Dtugosc [len()]

Pierwszym znakiem tekstu jest text[0], a
nie text[1]. W programowaniu liczenie
zaczyna sie zwykle od 0, nie 1.

Rodzaj biedu Krétki opis przyczyny
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Strings and Text Manipulation 1]

/miana znakow

Rozwazmy fancuch tekstowy
>>> day = Todai is Monday’

tancuchy w jezyku Python sg

Chcemy poprawi¢ pomytke niezmienne (immutable)

>>>day[4] = Y’

---->1 day[4]=y’
TypeError: 'str' object does not support item assignment

Obiekty typu ,str’ nie moga by¢ modyfikowane
w ten sposéb.

Trzeba utworzy¢ nowy tanicuch i przypisac go do zmiennej day

>>> day = day[:4] + Yy’ + day[5]
>>> print day
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Strings and Text Manipulation 1]

Petla

Jesli chcemy przegladac znaki tancucha tekstowego po kolei, mozemy utworzy¢

petle
>>> day = Today is Monday’

for <variable> in <string>: # petla, znak po znaku

<body>
Uzyj przecinka po
Przyktad , L
argumencie funkcji print(). Co
>>>forcin day: sie zmienito?
prlntc )
>>> for ¢ in day:
print c,

Cwiczenie: Utwdrz nastepujacy taficuch:

>>>T*O*d*a*y* *i*s* *M*o*n*d*a*y*
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Strings and Text Manipulation 1]

Petle

Skanowanie znakdw tanicucha z informacja o ich pofozeniu

>>> day = Today is Monday’
Zakres funkcji range() okresla

Przypomnienie sktadni dtugosc tancucha znakéw

for <zmienna> in <sekwencja>: >>>foriin rang'egl'en(day)): 0->T
<ciafo> printd, 1->0
>>>012345678910111213 14 2->d
3->a
>>> for i in range(5): Dostep do poszczegdlnych 4->y
printi, znakéw wedtug indeksu. >
>>>01234 >>> for i in range(len(day)): 7->s
print day[i], 8->
Jie s . 9->M
Jak okresli¢ funkcje range()? >>>Today is Monday 10 -> 0
) 11->n
Cwiczenie: utworz fancuch 12 ->d
>>> for i in range(???): 13->a
print i, >>>is Monday 14 ->y
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Strings and Text Manipulation 1]

Cwiczenie

6.0 Wypetnij przerwy w ciele funkcji deleteChar(text, myChar)

# string and text manipulation 1 - exercises

def deleteChar(text, myChar):
"""Function deletes first appearance of a given character"""
for 1 in range(len(text)):
if () == myChar:
textl = text[ @] + text[ D]

break #comment this line, what is the difference?
else:
10 textl = text
11 return textl

o DB =] M W dw b Pl
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Cwiczenie

6.1 Napisz skrypt w jezyku Python, ktory wyswietli ponizsze
wzory (Wskazowka: uzyj petli).

*
#+
*
#+
*
#+
*
#*
*
#+
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Cwiczenia

6.2 Okresl wartosci wyrazen:
>>> subject = “Algorithms and Data Structures”

subject[0] subject[1:5]
subject[5:] subject[:-4]
subject[:5] subject[-15]
subject[::2] subject[-20:20]

6.3 Napisz wyrazenia w jezyku Python z uzyciem zmiennej subject
>>> subject = “Algorithms and Data Structures”

Algorithms serutcurtS ataD dna smhtiroglA
Data AotsnDatcr #every third

Structures suust amig #every third negative dir.
Alg smhtiroglA #algorithms neg.
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Cwiczenia
6.4 Napisz skrypt email.py, ktéry automatycznie konstruuje adres. Popros

uzytkownika o podanie obu imion (piewrwszego i drugiego) i nazwiska. Skonstruuj
adres wedtug nastepujgcego wzoru: inicjaly@p.lodz.pl,

np. Jan Maria Nowak -> imn@p.lodz.pl

6.5 Napisz skrypt stringAccumlatorl.py ktory wykorzystuje akumulator tanncuchéw
(dodaje kolejne litery) az do momentu wcisniecia litery ‘q’. Skrypt powinien
wyswietli¢ zawartos¢ akumulatora.

6.6 Napisz skrypt stringAccumlator2.py ktory wykorzystuje akumulator fancuchow az
do momentu podania sekwencji znakéw ‘quit’. Skrypt powinien wyswietli¢
zawartos¢ akumulatora.

6.7 Stworz skrypt myStringFunctions.py. Wewnatrz skryptu napisz funkcje
stringAccumlator(someText) , ktora zapisuje do akumulatora fancuchéw co 2

(lub co 3) znak z podanego tekstu someText.
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Cwiczenia

6.8 W skrypcie myStringFunctions.py napisz funkcje stringReverse(someText) ktora
zwraca zmienng tekstowg someText w odwrotnej kolejnosci (od korica).

6.9 W skrypcie myStringFunctions.py napisz funkcje getSpaces(someText) ktdra zwraca
liczbe spacji wystepujgcych w zmiennej someText oraz indeks ostatniej spacji.

6.10 W skrypcie myStringFunctions.py napisz funkcje

vowelsConsonantsAndSpaces(someText) ktdra zwraca liczbe samogtosek, spotgtosek
oraz spacji zawartych w zmiennej tekstowej someText

6.11 W skrypcie myStringFunctions.py napisz funkcje
replaceSpaces(someText, newChar) ktora zastepuje spacje nowym znakiem newChar
ktory podajemy jako argument funkcji.

M Kocinski & A Materka, Algorytmy i struktury danych, WEEIA Pt, £6dz 2013




tancuchy i przetwarzanie tekstu (1)

Cwiczenia
6.12 W skrypcie myStringFunctions.py napisz funkcje
replaceCharacter(someText, charToReplace, newChar) ktora zastepuje okreslony znak

(charToReplace) w zmiennej tekstowej someText podanym jako argument funcji
znakiem newChar

6.13 W skrypcie myStringFunctions.py napisz funkcje
deleteReplaceTripleCharacter(someText, charToChange, flag) ktéra w zaleznosci od
wartosci parametru funkcji flag zastepuje/usuwa/potraja podany jako argument
funkcji znak (charToChange). Opis dziatania funkcji (Doc String) wyglada nastepujaco:

Funkcja kasuje, zastepuje spacjg lub potraja podany znak (litere)
w zaleznos$ci od wartoSci parametru flag:
jesli flag ma warto$c ‘d’-> kasujemy,
jesti flag ma warto$¢ r’ - > zastepujemy spacjg,
jesli flag ma wartosc¢ ‘t’ -> potrajamy
Sktadnia funkcji
1)deleteReplaceTripleCharacter(‘Biomedical’,’m’,’d’) -> ‘Bioedical’
2)deleteReplaceTripleCharacter(‘Biomedical’,’m’,’r’) -> ‘Bio edical’
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Podsumowanie

String (tancuch) jest sekwencjg znakdow zawartych wewnatrz znakéw cudzystowu

tancuchy moga by¢ dodawane, powtarzane, akumulowane i poréwnywane

Indeksowanie umozliwia uzyskanie pojedynczego znaku z fancucha

W jezyku Python rozrézniamy indeksy dodatnie i ujemne

Aby uzyskac kilka znakow ze zmiennej tekstowej stosujemy wycinanie (slicing)

Wartosci boolowskie sg zwracane przy stosowaniu operatoréw In and not In

Aby zmieni¢ znak wewnatrz fancucha, musimy stworzy¢ nowy taricuch

lterowanie przez taicuch znakéw umozliwia petla for.
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